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1. Ubersicht
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Anlass

- Diffuser Eintrag reaktiver Stickstoffverbindungen als Gefahrdungsfaktor
der Biodiversitat
Fur 404 von 819 ausgestorbenen oder gefahrdeten Farn- und
Blutenpflanzenarten in Mitteleuropa gelten Nahrstoffeintrage und damit
verbundene Standortveranderungen als Hauptgefahrdungsursache (KORNECK
et al. 1998)

- Critical Loads als naturwissenschaftlich begrtiindeter Schwellenwert
fir den Eintrag von Luftschadstoffen, bis zu dessen Erreichung nach
derzeitigem Kenntnisstand langfristig keine signifikant schadlichen Effekte an
Okosystemen und Teilen davon zu erwarten sind.

Ergebnis von Forschungsaktivitaten im Rahmen der Genfer
Luftreinhaltekonvention der UN/ECE

- Restriktive Rechtsprechung zur FFH-Vertraglichkeitsprifung
Beeintrachtigungen sind nur dann unerheblich, wenn “unter Bericksichtigung
der besten einschlagigen wissenschatftlichen Erkenntnisse ... Gewissheit”
besteht, dass sich ein Projekt nicht nachteilig auswirkt. (EuGH,
Herzmuschelurteil)
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Bisherige Methodenansatze Rechtliche und methodische
in Deutschland Grundlagen zur FFH-VP

in Europa (v.a. GroRRbritannien, e
Niederlande) Kap.3
Stand der Wirkungsforschung
Boden- und Vegetationsveranderungen
Einfluss auf die Fauna
Wirkungsforschung entlang von Stral3en Kap.5
Arbeitsschritte fiir die FFH-VP
Bestimmung des Bestimmung der N-Gesamt-
vorhabensbedingten N-Eintrags belastung (Hintergrundbelastung
(Zusatzbelastung) Kap.6 in der Ist-Situation und im

Prognosenulifall)  kap.7

Bestimmung der Empfindlichkeit (Critical Loads und Critical Levels)
*  Generelle Eignung der Critical Loads und Levels fur die FFH-VP
e Empirische Critical Loads (empCL)
¢ Konkretisierung der empCL durch eine Modellierung mit BERN/SMB
*  Einzelfallbeurteilung
*  Critical Levels fiir NOy und NH;

Kap.8
Beurteilung erheblicher Beeintrachtigungen
*  Fachkonvention fiir Bagatellfalle
*  Zusammenwirken mit anderen Planen und Projekten
*  Verrechnung von Be- und Entlastungen
*  Konseqguenzen fir die Ausnahmeprifung Kap.9

Schadensbegrenzungs-, KohdrenzmafBnahmen Kap.10




2. Reichweite beobachteter Wirkungen
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Reichweite beobachteter Wirkungen entlang von Stral3en

Angold (1997): Effekte auf Zusammensetzung,
Wachstum in Calluna-Heide
(Calluna, Molinia, Cladomia)

B Effekt nachgewiesen

O Unbekannt

O Kein Effekt nachgewiesen
O Nicht untersucht

Bignal et al. (2004/2007):
Zustand Eiche

Bignal et al. (2004/2007):
Deckenmoor Vegetations-
zusammensetzung (Moose)

Il

Kirchner et al 2006: Tagliche Verkehrsmenge

Zusammensetzung Krautvegetation 64/116.000 in den Balken angegeben
im Fichtenforst (Lee)

Kirchner et al. (2006):
Zusammensetzung Krautvegetation
im Fichtenforst (Luv)

Truscottet al. (2005):
Strallenrandvegetation

Laffray, Rose & Garrec (2010): Pfeifengras,
N und 15M-Gehalt / Wachstum

Pleijel et al. (1994): Blattschaden an Topfpflanzen
(Petunia, Trifolium subterreaneum/pratense)

Bignal et al. (2004/2008):
Physiologische Effekte bei
transplantierten Moosen/Flechten

Gombert, Asta & Seaward (2003):
Erhahter N-Gehalt bei der Flechte
Physcia adscendens)
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3. Quantifizierung der Empfindlichkeit
anhand Critical Loads
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Empirische Critical Loads

+

EmpCL basieren auf Ergebnissen von Labor-

und Feldstudien oder Experteneinschatzungen

EmpCL werden im Rahmen des ICP
regelmanRig zusammengestellt und mit
internationalen Experten diskutiert (1988,
1992, 1995, 2003, 2007, 2010)

EmpCL sind in einer Liste zusammengefasst
und daher leicht anwendbar

EmpCL basieren auf einem breiten
wissenschaftlichen Konsens

EmpCL beziehen sich auf aggregierte
Vegetationstypen und umfassen breite Werte-
Spannen

Empirische Critical Loads

Bobbink u. Hettelingh 2011

http://mww.b-ware.eu/content/project/publicaties/
Review-revision-empirical-critical-loads-2011.pdf
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Empirische Critical Loads

Aktuelle Liste emp. Critical Loads (Bobbink und Hettelingh 2011)

(http://www.b-ware.eu/content/project/publicaties/Review-revision-empirical-critical-loads-2011.pdf)

Woodland, forest and other wooded land (G)

Fagus woodland G1.6 10-20 (#) Changes in ground vegetation and
mycorrhiza, nutrient imbalance, changes in
soil fauna

Acidophilous Quercus- G1.8 10-15 (#) Decrease in mycorrhiza, loss of epiphytic

dominated woodland lichens and bryophytes, changes in ground
vegetation

Meso- and eutrophic G1.A 15-20 (#) Changes in ground vegetation

Quercus woodland

Mediterranean evergreen G2.1™ 10-20 (#) Changes in epiphytic lichens

(Quercus) woodland
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Modellierte CL

L .
Modellierte Critical Loads

+ ModCL basieren auf mehr oder weniger

komplexen Mgssen-BlIgnz-Berechnungen UNECE Convention on Long rige
- N-Aufnahme in Vegetation

- N-Auswaschung AAMRIAL
- Immobilisierung on methodologies and criteria for

MODELLING AND MAPPING

- Denitrifizierung CRITICAL LOADS & LEVELS

and Air Pollution Effects, Risks and Trends

+ ModCL kdnnen Effekte der Eutrophierung und
Versauerung unterscheiden

+ ModCL liefern standortspezifische Werte
(in Abhangigkeit von Klima, Boden, Vegetation)

- Berechnung im Einzelfall aufwéandig

- ModCL haben bisher nur eingeschrankt den

www.icpmapping.org

Charakter einer wissenschaftlich anerkannten
Fachkonvention
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Standorttypbezogene Modellierung von Critical Loads

Empirische CL Modellierung CL

Differenzierung LRT — Standort-
/Vegetationstypen (Klima, Boden,
Pflanzengesellschaft)

v

Modellierung CL anhand

BERN/SMB-Modell je LRT-
Standorttyp

Bobbink/Hettelingh-Liste
mit Zuordnung zu FFH-
LRT

-4 Plausibilitatsprifung

Liste FFH-spezifischer CL fur
Standort-/Vegetationstypen der LRT /
Anhang lI-Arten in Deutschland

\'%
Validierung durch
weitere Experten?
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hohe zulassige
Auswaschungsrate
aufgrund hoher
Niederschlage, hohe
Immobilisierungsrate
aufgrund niedriger
Temperatur;
Nahrstoffungleichgewich
t nicht zu beflrchten, da
atisreichende gut validiert (Veg., pH,
35| 2310 7,09 InSg etwa 2 OOO Datensatze BS, C/N, KAK vor 1960)
gut validiert (Veg., pH,
36| 2310| 6,46 0,91] 12,0f 32,1 12 10 20 BS, C/N, KAK vor 1960)
gut validiert (Veg., pH,
37| 2310| 7,09 1| 14,0 22,1 14 10 20 BS, C/N, KAK vor 1960)
gut validiert (Veg., pH,
38| 2310| 6,46 0,91 17,8 23,1 18 10 20 BS, C/N, KAK vor 1960)




Ergebnisse der Modellierung

LRT [Kurzbezeichnung Anzahl LRT- CL(N) empCL
Standort- [kg N ha'a”] [kg N ha'a]
/Vegetationstypen Min Mittel Max Min Max
6510 |[Magere 201 12 28 43 20 30
Flachlandmahwiesen (20) | (20)
9110 | Hainsimsen- 77 10 14 21 10 20
Buchenwald
9130 |Waldmeister- 97 9 15 22 10 20
Buchenwald
9190 [ Alter bodensaurer 39 8 10 14 10 15
Eichenwald auf Sand
91EO | Erlen-Eschen- und 113 6 16 28 - -
Weichholzauenwald

e ca. 1.300 LRT-Standorts-/Vegetationstypen sind zur Liste der empCL
zuordenbar

» bei 62 Datensatzen liegt CL(N) tiefer als empCL (ca. 5%)

» bei 188 Datenséatzen liegt CL(N) hoher als empCL (ca. 15%)
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Bestimmung der Standort-/Vegetationstypen

1) Klimaregionaltyp Niederschlagssumme (Jahr / Vegetationszeit)

= Mittlere Temperatur (Jahr / Vegetationszeit)

2) Bodenform - Bodentyp (BUK 200)
- Ausgangsgestein (BUK 200)
= Trophiestufe (KA Boden)
= Saure-Basen-Status (KA Boden)

= Hydromorphietyp (KA Boden)

3) Pflanzengesellschaft = Hochstete Arten gemald BERN-Modell (Anhang 1-6)
= Charakterarten

= Ellenbergsche Stickstoff- und Saurezahl
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LUntersuchung und Bewertung von stralfenverkehrsbedingten
Néhrstoffeintrdgen in empfindliche Biotope*

_Ergebnisse durchsuchen

LRT 9130 Waldmeister-Buchenwald (Asperulo-Fagetum)

Klimaregionaltyp sommerkiihl-winterkalt und sehr hohe Luftfeuchte 6 x
Bodenform | >> Braunerde aus Loss und Lossderivaten/basischen Magmatiten und Metamorphiten x
Pflanzengesellschaft Asperulo-Abieti-Fagetum (typ. Subass.) TH. MULLER 1966 o X
Suchen

Gefundene Kombinationen: 1 [~ empirische Critical Load

CLnutN min 20 [kg/ haa] ClLmaxNmin 32 [kg/ ha a] ClempN min |10 [kg/ ha a]

CLnutN max 20 [kg/ haa] CLmaxN max 32 [kg/ ha a] CLempN max 20 [kg/ haa]

Validitit: gut validiert (Veg., pH, BS, C/N, KAK vor 1960) Validitit: (#) - Expertenschatzung

BASt 21.03.2013
bosch & partner

wiw.oekodata.com



bosch & partner
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LANOEGHAF TEPLANLING GimbH

FE 84.0102/2009

T4 Grmbdd

Ergebnisse durchsuchen

Bodenform | ==

Pflanzengesellschaft

Suchen |

Gefundene Kombinationen: 28
CLnutN min 15 [kg/ haa] CLmaxN min 25
CLnutN max |22 [kg/ haa] CLmaxNmax 34

LRT 9130 Waldmeister-Buchenwald {Asperulo-Fagetum)

Klimaregionaltyp sommerkiihl-winterkalt und sehr hohe Luftfeuchte

[kg/ ha a]
[kg/ ha a]

e e i e s =

www.oekodata.com



_Ergebnisse durchsuchen

LRT
Klimaregionaltyp
Bodenform | >>

Pflanzengesellschaft

Suchen |

CLnutN min 20

CLnutN max 22
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Ldntersuchung und Bewertung von stralRenverkehrsbedingten
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9130 Waldmeister-Buchenwald {Asperulo-Fagetum)

sommerkiihl-winterkalt und sehr hohe Luftfeuchte

Asperulo-Abieti-Fagetum (typ. Subass.) TH. MULLER 1966

Gefundene Kombinationen: 3

[kg/ haa] CLmaxN min 30 [kg/ ha a]
[kg/ haa] CLmaxN max 71 [kg/ ha a]

€

ESESE:
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4. Beurteilung von Beeintrachtigungen
anhand von Critical Loads
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Beurteilung der Erheblichkeit




1) Es lasst sich ein relevanter FFH-
spezifischer Critical Load zuordnen
(fir Eutrophierung oder Versauerung)

I

2) Zukiinftige Gesamtbelastung liegt
oberhalb des relevanten Critical Loads
(fir Eutrophierung oder Versauerung)

I

3) FFH-Lebensraumtyp ist flichig betroffen
von vorhabensbedingten
Zusatzbelastungen > 0,3 kg N ha'a-

[

4) FFH-Lebensraumtyp ist flichig betroffen
von kumulativen Zusatzbelastungen > 3%
des relevanten Critical Load

L

5a) Durch Zusatzbelastung > 3 % des
relevanten Critical Load betroffene Flache
des FFH-Lebensraumtyps liberschreitet
Orientierungswerte nach LAMBRECHT /
TRAUTNER 2007
unter Berticksichtigung von Abstufungen
anhand von Annahmen zu graduellen
Beeintrachtigungen

ja

funktionaler
Besonderheit
betroffen

ja

Spezielle
- »| Einzelfall-
nein beurteilung
- >
nein
- >
nein
Keine
erheblichen
: Beeintrach-
- tigungen
nein durch
Stickstoft-
eintrag
Sb) Es sind
FFH-
Lebensraum-
typ-Flachen
> mit qualitativ- »
nein nein

Im Regelfall Risiko fiir erhebliche Beeintrachtigungen
durch Stickstoffeintrag anzunehmen
soweit keine Schadensbegrenzungsmafnahmen maéglich sind

Beurteilungs-

schema



Beurteilung der Erheblichkeit

Bagatellschwelle: 3% des CL

Begriindung:

— unterhalb von Belastungen entlang von Stral3en, fur die Wirkungen
nachgewiesen sind

— unterhalb der Genauigkeit von CL-Abschatzungen

— unterhalb der Genauigkeit der UBA-Hintergrundbelastungsdaten

Vorhabensbezogenes Abschneidekriterium: 0,3 kg N/ha*a

Begrindung:
— unterhalb von Bestimmungsgrenzen fur die Messung von
Immissionskonzentrationen bzw. N-Gehalten in der nassen Deposition*

— Stoffeintréage unterhalb von 10 kg N hata! sind in Mitteleuropa kaum
realisierbar

*) Es wurden ca. 20 Messgerate fur die Konzentration von AufRenluft und der Abgasluft ausgewertet. Niedrigste Nachweisgrenze fur 0.4 ug NOx /m3:
Thermo-Analysator Modell TE 42C (www.umweltbundesamt.de/luft/messeinrichtungen/5Anhang3.pdf;. Niedrigste Nachweisgrenze fir 0,14 ug NH3
/m3: Prometh (Schlupfmessung in Prozessabgasen) MIPAN. (http://www.prometh.de/html/applikationsbericht.html).
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Bagatellschwellen nach Lambrecht & Trautner 2007

Beurteilung der Erheblichkeit

Lebensraumtyp nach Anhang | FFH-RL

Orientierungswerte
»quantitativ-absoluter Flachenverlust®

Der Flachenverlust des Lebensraumtyps darf in Ab-

hangigkeit vom Gesamtbestand des Lebensraumtyps

im Gebiet die folgenden Orientierungswerte nicht
iiberschreiten

(Flachen in m”, soweit nicht anders angegeben)

Code Klasse Stufe I: Stufe Il: Stufe Ill:
Name Wenn relativer | Wenn relativer | Wenn relativer

fett* = (vol. Kap. Verlust Verlust Verlust
pricritar =.1)

=1% 20,5% Z0.1%
9100 | Kiefernwalder der sarmatischen Steppe 2 25 125 250

Montane bis alpine bodensaure Fichtenwalder (Vaccinio-

9410 Piceetea) 4 100 500 1.000
9420 | Alpiner Larchen- und / oder Arvenwald 3 50 250 500
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Beurteilung der Erheblichkeit

Graduelle Funktionsbeeintrachtigungen durch N-Eintrag

Gefahrdungsklasse*

Zusatz- Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3
belastung »Stark gefahrdet” »gefahrdet” »malig
relativzum gefahrdet”

Critical Load
>40% 100 100 100
> 20% 100 70 50
>10% 100 50 40
>5% 70 30 20
>3% 40 20 0
Graduelle Funktionsbeeintrachtigung in %**
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