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Anlage: WS-Grund- und Bestétigungsprifung zur Beurteilung der Eignung
von groben Gesteinskérnungen fir die Feuchtigkeitsklasse WS

Mit dem im Bezug genannten Allgemeinen Rundschreiben StraBenbau (ARS)
Nr. 12/2006 hatte ich gebeten, Regelungen zur Vermeidung einer schadigen-
den Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR), welche (ber die Regelungen der ZTV
Beton-StB 01 hinausgehen, einzuflihren und zu beachten.

Zwischenzeitlich wurden von der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und
Verkehrswesen (FGSV) im Einvernehmen mit mir und den obersten StraBen-
baubehérden der Lander die ZTV Beton-StB 01 Uberarbeitet. Fir den Bau
von Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus
Beton entstand ein dreiteiliges Regelwerk, bestehend aus ZTV Beton-StB 07,
TL Beton-StB 07 und TP Beton-StB 10, die mit ARS Nr. 12/2008 und ARS
Nr. 13/2008 bekannt gegeben worden sind.



Des Weiteren hatte der Deutsche Ausschuss fir Stahlbeton (DAfStb) seine
Richtlinie ,Vorbeugende MaBnahmen gegen schadigende Alkalireaktion im
Beton® (Alkali-Richtlinie) Uberarbeitet. Die in der Fassung Februar 2007 fest-
gelegten Anforderungen und MaBnahmen fiir die Feuchtigkeitsklasse WS wur-
den weitestgehend auch in den TL Beton-StB 07 berlicksichtigt. Im April 2010
wurden mit der ersten Berichtigung der Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007 die an
die Feuchtigkeitsklasse WS geknlipften Anforderungen und MaBnahmen vom
DAfStb wieder zuriickgezogen.

Fir Fahrbahndecken aus Beton der Belastungsklassen Bk1,0 bis Bk0,3 ge-
maB RStO 12, die entsprechend den TL Beton-StB 07 der Feuchtigkeitsklasse
WA zuzuordnen sind, gilt weiterhin die DAfStb-Richtlinie ,,Vorbeugende MaB-
nahmen gegen schadigende Alkalireaktion in Beton“ (Alkali-Richtlinie).

Fiir den Neubau und die Erneuerung von Fahrbahndecken aus Beton sind
fir BundesfernstraBen der Belastungsklassen Bk100 bis Bk1,8 geman
RStO 12 (Feuchtigkeitsklasse WS) ab sofort fiir alle neuen Vergabever-
fahren nachstehende Regelungen anzuwenden und in der Leistungsbe-
schreibung (Baubeschreibung) zu vereinbaren:

»Bei allen neuen BaumaBnahmen, bei denen die ZTV Beton-StB 07 und die
TL Beton-StB 07 Vertragsbestandteil sind, sind die Regelungen im Abschnitt
2.1.2 der TL Beton-StB 07 beginnend mit Satz 4, Seite 15 ,Flr Gesteinskor-
nungen, die in Fahrbahndecken aus Beton verwendet werden sollen, ...“ bis
einschlieBlich Satz 12, Seite 16 ,Die Stellungnahme zum Beton muss von
einem der Gutachter erstellt worden sein, die die Eignung der Gesteinskérnun-
gen bestétigt haben.“ nicht mehr anzuwenden.

Stattdessen gelten nachfolgende Regelungen:

Der Nachweis der Unbedenklichkeit der gewahlten groben Gesteinskdrnung
nach DIN EN 12620 mit Korngruppen d = 2 mm bzw. des Fahrbahndecken-
betons hinsichtlich der Vermeidung einer schadigenden Alkalireaktion ist ge-
ma&B einer der drei nachstehenden Verfahrensbeschreibungen zu fihren. Zum
Nachweis ist eine, den jeweiligen Anforderungen und dem vorhandenen zeit-
lichen Vorlauf angepasste Variante durch den Auftragnehmer auszuwéahlen.

Verfahrensbeschreibungen (V1 bis V3)

(V1) Der Nachweis der Eignung einer konkreten Betonzusammensetzung hin-
sichtlich der Vermeidung einer schadigenden Alkalireaktion fiir ein be-
stimmtes Bauvorhaben erfolgt durch einen vom Bundesministerium flr
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) bzw. von der Bundesanstalt
fur StraBenwesen (BASt) anerkannten AKR-Gutachter. Art und Umfang
der Untersuchung liegen im Ermessen des Gutachters. Das konkrete Bau-
vorhaben ist im Gutachten zu benennen.



Erfolgt der Nachweis durch eine AKR-Performance-Prifung, ist mit einer
Prifdauer von etwa neun Monaten zu rechnen. Der Eignungsnachweis
vor Betonierbeginn erfolgt in diesem Fall analog der Bestatigungspriifung
der WS-Grundprifung. Es gelten die gleichen Fristen wie bei der WS-
Grundprifung.

Das Ergebnis der AKR-Performance-Prifung kann fiir eine Dauer von vier
Jahren fUr eine Bewertung herangezogen werden. Nach Ablauf dieser
Frist muss ein erneutes Gutachten erstellt werden.

In allen Ubrigen Féllen betragt die Geltungsdauer des Gutachtens maxi-
mal zwei Jahre.

(V2) Der Nachweis der Eignung grober Gesteinskdrnungen mit Korngruppen
d = 2 mm einer bestimmten Lagerstatte hinsichtlich der Vermeidung einer
schadigenden AKR erfolgt gemaB Anlage ,,WS-Grund- und Bestéatigungs-
prifung zur Beurteilung der Eignung von groben Gesteinskérnungen fiir
die Feuchtigkeitsklasse WS* durch eine BaumaBnahmen unabhangige
WS-Grundpriifung im Vorfeld und eine WS-Bestatigungsprifung bei kon-
kretem Bedarf fiir eine BaumaBnahme. Diese Priifungen sind vom jewei-
ligen Gesteinslieferanten/Betreiber der Gewinnungsstatte zu veranlassen.

Fir die WS-Grundpriifung werden alle fir den Bau von Fahrbahndecken
aus Beton zur Verwendung vorgesehenen Lieferkdrnungen der Gewin-
nungsstatte zundchst mit einem Schnelltest nach Teil 3 der Alkali-Richt-
linie gepruft. Weiterhin wird von einem anerkannten AKR-Gutachter an
ausgewahlten Korngruppen die Eignung der Gesteinskdrnung hinsicht-
lich der Vermeidung einer schadigenden AKR in einem WS-Betonversuch
mit einem festgelegten Priifzement und einem Prifsand untersucht. Bei
bestandener WS-Grundpriifung werden in regelmaBigen Abstanden oder
rechtzeitig vor Betonierbeginn WS-Bestétigungsprifungen in Form von
Schnelltests nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie durchgefiihrt, die dann mit
den Ergebnissen der WS-Grundprufung verglichen werden. Bei unzulés-
siger Abweichung der Ergebnisse, die sich auch bei einer wiederholten
WS-Bestétigungsprufung ergibt, obliegt es dem AKR-Gutachter die wei-
tere Vorgehensweise festzulegen. Der genaue Umfang der Prifungen,
ihre Durchfiihrung und die Giiltigkeit des Prifergebnisses werden in der
Anlage zu diesem ARS geregelt.

(V3) Der Nachweis der Eignung grober Gesteinskérnungen mit Korngruppen
d = 2 mm hinsichtlich der Vermeidung einer schadigenden Alkalireaktion
fur die Verwendung in Fahrbahndecken aus Beton erfolgt durch einen
anerkannten AKR-Gutachter auf der Grundlage einer positiven Beurtei-
lung nach den Verfahrensbeschreibungen (V1) oder (V2). Die positiv be-
werteten Gesteinskérnungen bzw. positiv bewerteten Betonrezepturen
werden in einer Liste geflhrt, die der Internetseite der BASt (www.bast.
de) zu entnehmen ist. Eine Empfehlung fir die Aufnahme weiterer
Gesteinskornungen in diese Liste ist auf Veranlassung und nach Zustim-
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mung des Auftraggebers des Gutachtens durch den AKR-Gutachter aus-
zusprechen. Alle erforderlichen Unterlagen sind hierfir bei der BASt ein-
zureichen.

Feine Gesteinskdrnungen (D < 2 mm), die nach Teil 2 der Alkali-Richtlinie, Aus-
gabe 2007 gepriift und Uberwacht werden mussen, dirfen nur verwendet wer-
den, wenn sie in die Alkaliempfindlichkeitsklasse EI-O - EI-OF eingestuft sind
und deren Uberkornanteil nicht mehr als 10 M.-% betragt. Das Zertifikat (iber
die Einstufung in die Alkaliempfindlichkeitsklasse ist dem Gutachten fiir die
grobe Gesteinskérnung beizufigen.

Feine Gesteinskérnungen (D < 2 mm) aus Gewinnungsstéatten im Geltungsbe-
reich der Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007, die nicht nach Teil 2 geprift und
Uberwacht werden mussen, dlrfen ohne gutachterliche Beurteilung hinsicht-
lich Alkaliempfindlichkeit verwendet werden, wenn der Uberkornanteil nicht
mehr als 10 M.-% betrégt. Bei einem Uberkornanteil von mehr als 10 M.-%
darf diese feine Gesteinskérnung (D < 4 mm) verwendet werden, wenn ihre
Unbedenklichkeit hinsichtlich einer schadigenden AKR nachgewiesen wurde.
Hierflr ist ein Gutachten von einem anerkannten AKR-Gutachter vorzulegen.

Feine Gesteinskdérnungen aus Gewinnungsstétten auBerhalb des Geltungs-
bereichs der Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007 dirfen verwendet werden, wenn
ihre Unbedenklichkeit hinsichtlich einer schadigenden AKR nachgewiesen
wurde. Hierfir ist ein Gutachten von einem anerkannten AKR-Gutachter vor-
zulegen.

Die Geltungsdauer fir diese Gutachten betragt maximal vier Jahre.

Der Nachweis, in dem die Unbedenklichkeit hinsichtlich der Vermeidung einer
schadigenden AKR bestétigt wird, ist dem Auftraggeber spatestens sieben
Tage vor dem Betonieren erganzend zur Erstprifung des fiir die Verwendung
vorgesehenen Betons vom Auftragnehmer vorzulegen.

Die fur die Erstellung der AKR-Gutachten anerkannten Einrichtungen sind der
Internetseite www.bast.de zu entnehmen. Die Anerkennung weiterer AKR-
Gutachter erfolgt durch das BMVBS bzw. die BASt.

Sobald die Anerkennung des AKR-Gutachters erlischt, verlieren die entspre-
chenden Gutachten ihre Giltigkeit.“

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass fir die Entstehung einer
AKR neben reaktiven SiO,-Modifikationen, die in einigen Gesteinskdérnungen
vorhanden sind, auch Feuchtigkeit sowie Alkalien, die unter anderem neben
dem Zement auch aus dem Taumittelauftrag stammen, vorhanden sein mus-
sen. Auf eine fachgerechte Verwendung der Zemente gemaB Abschnitt 2.2.2
(Tabelle 2) der TL Beton-StB 07 wird hingewiesen.
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V.

Alle erforderlichen Unterlagen, Prifergebnisse sowie Gutachten inklusive des
Formblattes ,,Eignung von Gesteinskdrnungen bzw. von Betonzusammenset-
zungen fur Betonfahrbahndecken® sind bis Betonierbeginn von der zustandi-
gen Auftragsverwaltung an folgende Adresse zu senden:

Bundesanstalt fur StraBenwesen (BASt),

Referat ,Betonbauweisen, Larmmindernde Texturen®,
BriiderstraBe 53, 51427 Bergisch Gladbach und/oder
per E-Mail an AKR@bast.de.

Ebenfalls an diese Adresse sind die positiven Gutachterbeurteilungen zu sen-
den, wenn die Gesteinskdrnungen auf der Liste nach (V3) gefiihrt werden sol-
len.

V.

Die nachfolgend kursiv gedruckten Abschnitte sind Richtlinien und vom Auf-
traggeber bei der Vorbereitung und Durchfiihrung der BaumaBnahme zu be-
achten:

Erganzend zu den ZTV Beton-StB 07, Abschnitt 3.2 Baustoffe, Beton gilt
Folgendes:

Im Rahmen von Kontrollprifungen sind von den in der Tabelle 1 angegebenen
Baustoffen, die fir die Herstellung der Fahrbahndecke aus Beton verwendet
werden, Ruickstellproben zu nehmen. Bei BaumalBnahmen mit einer Bauzeit
von mehr als einem Jahr, ist mindestens einmal jéhrlich eine Rlickstellprobe
zu entnehmen. Die erforderliche Menge je verwendeter Betonrezeptur ist in
Tabelle 1 angegeben.

Baustoff erforderliche Menge je Baulos
Gesteinskérnungen 8 kg je Korngruppe

Zement 2 kg

Zusatzmittel 21

Zusatzstoffe 2 kg

Tabelle 1: Mengenangaben fiir Riickstellproben

Die Ruckstellproben sind unter Beifiigung des vollstdndig ausgefillten Pro-
benentnahmeprotokolls sowie einer Kopie der Priifzeugnisse jeder einzelnen
Komponente an die Bundesanstalt flir StraBenwesen, Referat ,,Betonbauwei-
sen, Ldrmmindernde Texturen®, BriiderstraBBe 53, 51427 Bergisch Gladbach zu
senden.



VI.

Parallel zu den vorstehenden Regelungen wird die Problematik einer schadi-
genden AKR in Fahrbahndecken aus Beton weiterhin wissenschaftlich unter-
sucht, um in absehbarer Zeit weiterfihrende Aussagen und Regelungen zur
Vermeidung von AKR treffen zu kdnnen. Hierzu bitte ich, mir neu aufgetretene
AKR-Schadensfélle bzw. Strecken, bei denen ein Verdacht auf AKR-Schéadi-
gung besteht, umgehend zu melden. Der Nachweis, ob eine schadigende AKR
vorliegt, ist von einem durch das BMVBS bzw. die BASt anerkannten AKR-
Gutachter zu fuhren.

Ich bitte Sie, die Regelungen dieses Rundschreibens einzufiihren.
Mein Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 12/2006 hebe ich auf.

Im Interesse einer einheitlichen Handhabung empfehle ich, die vorstehenden
Regelungen auch fir BaumaBnahmen in lhrem Zusténdigkeitsbereich einzu-
fUhren.

Zu meiner Kenntnis erbitte ich einen Abdruck lhres Einfiihrungsschreibens.

Im Auftrag
Prof. Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Josef Kunz



Anlage zum ARS Nr. 4/2013
vom 22.1.2013

WS-Grund- und Bestatigungspriifung zur Beurteilung der Eignung von
groben Gesteinskérnungen fiir die Feuchtigkeitsklasse WS

Vorbemerkung

Betonfahrbahndecken der Belastungsklassen Bk100 bis Bk1,8 geméaBl
RStO 12 sind nach den TL Beton-StB 07 [7] der Feuchtigkeitsklasse WS zuzu-
ordnen. Anforderungen an Fahrbahndeckenbetone dieser Feuchtigkeitsklasse
bzw. an deren Ausgangsstoffe werden derzeit durch die TL Beton-StB 07 [7]
und durch Allgemeine Rundschreiben StraBenbau (ARS) des Bundesministe-
riums fUr Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) festgelegt. Neben den
deskriptiven Anforderungen an die Ausgangsstoffe sehen diese Regelungen
fur Gesteinskérnungen bzw. die vorgesehene Betonzusammensetzung auch
eine gutachterliche Stellungnahme zu deren Eignung vor, um Schéden infolge
einer Alkali-Kieselsaure-Reaktion (AKR) zu vermeiden. Grundlage einer sol-
chen Stellungnahme sind die Ergebnisse von Gesteinskérnungsuntersuchun-
gen' und in Zweifelsfallen von AKR-Performance-Prifungen, mit denen das
AKR-Schadigungspotenzial der vorgesehenen, projektspezifischen Betonzu-
sammensetzung unter Berilicksichtigung einer Alkalizufuhr von auBen unter-
sucht wird. Am F. A. Finger-Institut fir Baustoffkunde der Bauhaus-Universitat
Weimar und im Forschungsinstitut der Zementindustrie in DUsseldorf wurden
in den vergangenen Jahren jeweils ein AKR-Performance-Prifverfahren ent-
wickelt, mit denen mittlerweile umfangreiche Erfahrungen vorliegen. Beide
Verfahren fuihrten bei Vergleichsuntersuchungen i. d. R. zu einer vergleichbaren
Bewertung identischer Betonzusammensetzungen [1, 2].

Es hat sich gezeigt, dass Gesteinskérnungsuntersuchungen' allein nicht in
allen Fallen ausreichen, um das AKR-Schadigungspotenzial von Gesteinskor-
nungen in Betonzusammensetzungen flr die Feuchtigkeitsklasse WS sicher
zu beurteilen. In Zweifelsféllen ist daher fiir die vorgesehene projektspezifische
Betonzusammensetzung die Durchfiihrung einer AKR-Performance-Prifung
erforderlich, die aber aufgrund der langen Prifdauer haufig nicht innerhalb des
praxistiblichen Zeitrahmens fiir Bauvorhaben durchfiihrbar ist. In diesen Zwei-
felsfallen missen derzeit die Gesteinskdrnungen gegen solche ausgetauscht
werden, deren Eignung gutachterlich bereits zweifelsfrei festgestellt wurde.

Um derartige Situationen zukiinftig zu vermeiden, ist vorgesehen, die prinzi-
pielle Eignung von Gesteinskdrnungen unabhangig vom konkreten Bauvorha-
ben in einer WS-spezifischen Betonzusammensetzung vorab zu untersuchen

' z.B. mineralogische/petrographische Charakterisierung, Schnelltests (Referenz-
prif- und Alternativverfahren) und die 40 °C- und 60 °C-Betonversuche nach
Alkali-Richtlinie, Ausgabe 2007, Teil 3



(Gesteinskdrnungspriifung fir WS = WS-Grundprifung). Nachfolgend werden
die prinzipielle Vorgehensweise fir eine derartige WS-Grundpriifung von Ge-
steinskdrnungen, die fir Fahrbahndecken aus Beton eingesetzt werden sollen,
und die Voraussetzungen fiir die Ubertragung der Ergebnisse der WS-Grund-
prufung auf ein aktuelles Bauvorhaben (WS-Bestatigungsprifung) erlautert.

Dieses Vorgehen gilt fur alle groben Gesteinskérnungen nach DIN EN 12620
mit d = 2 mm, die im Geltungsbereich der ZTV Beton-StB 07 fiir Fahrbahn-
decken aus Beton der Feuchtigkeitsklasse WS auf Basis der WS-Grund- und
WS-Bestétigungspriifung eingesetzt werden sollen.

Inhalt

1 Geltungsbereich

2 WS-Grundpriifung von groben Gesteinskérnungen

2.1 Verantwortungsbereich

2.2 Probenahme und Begehung des Lieferwerkes/Vorkommens
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2.3.1 Prifablauf
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Uberwachungsstelle)
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(AKR-Gutachter)
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(AKR-Gutachter)
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1 Geltungsbereich

Dieses Dokument beschreibt das Vorgehen zum Nachweis der Un-
bedenklichkeit hinsichtlich Alkalireaktion im Beton von groben Ge-
steinskérnungen, die fiir Beton der Feuchtigkeitsklasse WS nach
TL Beton-StB? eingesetzt werden sollen. Dabei werden insbesondere
auch die Erfahrungen (Schadensfalle, Beurteilung der Alkalireaktivitat
von Gesteinskdrnungen) berlcksichtigt, die seit der Einfiihrung des
ARS Nr. 15/2005 gesammelt wurden. Bei den vorgesehenen Pri-
fungen werden alle Betonzusammensetzungen fir Oberbeton (0/8),
Oberbeton (D > 8) und Unterbeton nach den TL Beton-StB 07 [7] ab-
gedeckt.

Begriffsbestimmungen:

AKR-Gutachter:

Eine vom Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtent-
wicklung (BMVBS) bzw. von der Bundesanstalt fir StraBen-
wesen (BASt) als AKR-Gutachter anerkannte Person. Fir die
Anerkennung missen Gutachter und Prifstelle bestimmte per-
sonliche als auch geratetechnische Voraussetzungen erfillen.
Die aktuell vom BMVBS bzw. der BASt anerkannten AKR-Gut-
achter werden auf der Internetseite der BASt (www.bast.de) auf-
gefiihrt.

Uberwachungsstelle:
Eine bauaufsichtlich anerkannte Uberwachungsstelle, die Ge-
steinskérnungen nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie [3] fremdiber-
wacht.

WS-Grundprifung:
Prifung zur Beurteilung der Alkaliempfindlichkeit einer groben
Gesteinskdrnung in Beton fir die Feuchtigkeitsklasse WS. Die
Grundprufung beinhaltet zunachst die Prifung der Alkaliemp-
findlichkeit aller zur Verwendung in Fahrbahndecken aus Beton
vorgesehenen Korngruppen der Gewinnungsstédtte mit einem
Schnelltest® nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie [3]. Auf diesen Er-
gebnissen aufbauend erfolgen die mineralogische/petrographi-
sche Charakterisierung sowie die Prifung mittels WS-Beton-
versuch fir ausgewahlte Korngruppen. Je nach verwendeter
Betonzusammensetzung wird zwischen einer WS-Grundpriifung

2 Diese Regelungen sind nicht unmittelbar anwendbar auf Gesteinskérnungen, die
fur den Bau von Flugbetriebsflachen aus Beton eingesetzt werden sollen. In diesem
Fall ist eine gesonderte Vorgehensweise durch den AKR-Gutachter erforderlich.

3 Unter Schnelltests nach Abschnitt 2.3.2.1 werden das Schnellprifverfahren (Refe-
renzprifverfahren) und der Modrtelschnelltest (Alternativverfahren) begrifflich zu-
sammengefasst. Die Schnelltests sind mit einem der beiden Verfahren durchzu-
fihren.



2.2
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flr Beton mit einem GréBtkorn der zu verwendenden Korngrup-
pe von 8 mm und fir Beton mit einem GroBtkorn > 8 mm unter-
schieden.
WS-Bestéatigungsprtifung:

Prifung der Alkaliempfindlichkeit einer oder mehrerer Gesteins-
kérnungsprobe/n einer aktuellen Probenahme mittels Schnell-
test nach Alkali-Richtlinie [3], Teil 3 und bei Bedarf deren mine-
ralogische/petrographische Charakterisierung. Das Ziel der
WS-Bestatigungsprifung ist — durch Vergleich der aktuellen
Ergebnisse mit den Ergebnissen der WS-Grundprifung — die
Eignung der Gesteinskérnung(en) der aktuellen Probenahme
bestétigen zu kénnen.

WS-Grundpriifung von groben Gesteinskérnungen
Verantwortungsbereich

Die AKR-Gutachter fihren die WS-Grundpriifungen zur Bewertung
der Eignung von groben Gesteinskérnungen fur Beton der Feuchtig-
keitsklasse WS durch, um Schaden infolge einer AKR zu vermeiden.
Soll die spatere WS-Bestatigungspriifung durch die Uberwachungs-
stelle durchgefuhrt werden, dann ist diese bereits in die WS-Grund-
prufung mit einzubeziehen. Im Folgenden wird von diesem Fall aus-
gegangen.

Probenahme und Begehung des Lieferwerkes/Vorkommens

Im Rahmen der ersten Probenahme soll eine gemeinsame Begehung
des Lieferwerkes durch einen erfahrenen Geologen/Mineralogen des
AKR-Gutachters, durch die Uberwachungsstelle und durch den Be-
treiber der Gewinnungsstatte erfolgen. Ziel ist es, in Abstimmung mit
der Uberwachungsstelle und dem Betreiber der Gewinnungsstétte
eine Beurteilung der GleichmaBigkeit des Vorkommens, die Doku-
mentation mdéglicher, fur die nachfolgenden Untersuchungen relevan-
ter Besonderheiten, die Sicherstellung einer reprasentativen Erst-
probenahme und die Festlegung geeigneter Absténde fur die beiden
Folgeprobenahmen vorzunehmen. Die Befunde werden in die Doku-
mentation der WS-Grundprifung aufgenommen.

Insgesamt sind drei zeitversetzte Probenahmen aus der laufenden
Produktion vorzunehmen, wobei der zeitliche Abstand zwischen den
Probenahmen aus der laufenden Produktion mindestens vier Wochen
betragen muss. Die erste Probenahme ist durch die Uberwachungs-
stelle im Beisein eines erfahrenen Geologen/Mineralogen des AKR-
Gutachters durchzuflihren, die zweite und dritte Probenahme kann
alleine durch die Uberwachungsstelle erfolgen (siehe Bild 1).



1. Probenahme : Begehung des Werks
: — GleichmaBigkeit des Vorkommens
— Besonderheiten

© Reprasentative Erstprobenahme von Proben fiir
H Schnelltests und Riickstellproben fiir
Betonversuch

Festlegung der 2. und 3. Probenahme

2 Probenahme | © Probe(n) fiir Schnelltest :

¢ © Riickstellprobe(n) fiir
3.Probenahme :  Betonversuch

Bild 1: Probenahmen fiir WS-Grundpriifung

Bei jeder der drei Probenahmen werden von allen fiir den Einsatz in Fahr-
bahndecken aus Beton vorgesehenen Korngruppen (z.B. 2/5, 2/8, 5/8, 8/16,
16/22 und ggf. 16/32) der Gewinnungsstétte Proben genommen. Dabei ist je
Korngruppe die bendtigte Probemenge fiir den vom AKR-Gutachter durchzu-
fuhrenden Schnelltest (10 kg) einschlieBlich der Rickstellproben fur die an-
schlieBend durchzufiihrende Betonprifung (100-150 kg) nach Abschnitt 2.3.3
(WS-Betonversuch) sowie den ggf. von der Uberwachungsstelle durchzu-
fuhrenden Schnelltest (10 kg) zu entnehmen (siehe Tabelle 1). Eine der beiden
10-kg-Proben verbleibt bei der Uberwachungsstelle, die andere 10-kg-Probe
wird dem Gutachter zur Prifung nach Abschnitt 2.3.2.1 Gbergeben. Die Ruck-
stellproben fir den Betonversuch werden bis zum Vorliegen der Schnell-
testergebnisse in der Gewinnungsstatte aufbewahrt. Alle Proben sind zu
verpacken, zu verplomben und geschitzt zu lagern.

Tabelle 1: Mindestmenge von Gesteinskérnungsproben je Probenahme

Beton- Korngruppe Riickstell- Probe fiir Riickstell-

zusammen- (Beispiel) probe fiir Schnelltest probe fiir

setzung Betonversuch | durch Schnelltest
AKR-Gut- durch Uber-
achter wachungs-

stelle

Oberbeton 2/5 150 kg jeweils jeweils

(0/8) 5/8 150 kg 10 kg 10 kg

Oberbeton 2/8 100 kg

(D > 8)und 8/16 jeweils jeweils

Unterbeton 150 kg 10 kg 10 kg

16/22

11



23
2.3.1

Priifungen
Priifablauf

Der AKR-Gutachter untersucht die nach Abschnitt 2.2 genommenen
Proben aller erforderlichen Korngruppen mit einem Schnelltest nach
Abschnitt 2.3.2.1 (d.h. entweder mit dem Referenzpriif- oder dem
Alternativverfahren) und teilt der Uberwachungsstelle die Ergebnisse
mit (siehe Bild 2). Auf der Grundlage dieser Ergebnisse entscheidet
der AKR-Gutachter, an welchen Korngruppen die anschlieBenden
Untersuchungen durchgefilhrt werden sollen. Die Rickstellproben
derjenigen Probenahme, die im Ergebnis der Untersuchungen nach
Abschnitt 2.3.2.1 die héchsten Dehnungen aufwiesen, werden zur
weiteren Charakterisierung fur die Untersuchungen nach Abschnitt
2.3.2.2 und fir den WS-Betonversuch nach Abschnitt 2.3.3 herange-
zogen. Beide Prifungen erfolgen durch den AKR-Gutachter. Nach
Vorliegen der Ergebnisse legt der AKR-Gutachter fest, welche Korn-

| Schnelltest an allen Korngruppen von drei Probenahmen ‘

| Auswahl der Korngruppen derjenigen Probenahme mit den gréBten Dehnungen fur weitere Untersuchungen ‘

v

| mineralogische/petrographische Charakterisierung ‘

Kénnen die Ergebnisse
der Korngruppe 2/8 mm auf die Korngruppe D > 8 mm
Ubertragen werden?

nein

L2 v

1 WS-Betonversuch

l 2 WS-Betonversuche™

I

WS-Betonversuch in Betonzusammensetzung
nach Abschnitt 2.3.3.2
(Oberbeton 0/8)

fur WS geeignet ni(;t;te:gags
(Oberbeton 0/8) (Oberbston 0/8)

[

i

WS-Betonversuch in Betonzusammensetzung
nach Abschnitt 2.3.3.3
(Oberbeton D > 8, Unterbeton)

fur WS geeignet i N
(Oberbeton D > 8, mcgte:ur:\e/'\(ls
Unterbeton) geeid

3 |

durch AKR-Gutachter

Festlegung der Korngruppen fur WS-Bestéatigungsprifung

und der maximal zuléssigen Schwankung

[

v

durch Uberwachungsstelle ‘

Schnelltest und mineralogische/petrographische
Charakterisierung

* Sollen die Korngruppen einer Gewinnungsstétte ausschlieBlich fur Oberbeton (D > 8) bzw. Unterbeton eingesetzt werden , dann kann der
WS -Betonversuch nur mit einer Betonzusammensetzung nach Abschnitt 2.3.3.3 durchgefiihrt werden .

Bild 2: Prifablauf der WS-Grundpriifung

12



2.3.2
2.3.2.1

23.2.2

gruppen in die WS-Bestatigungsprifung einbezogen werden mus-
sen. Die Festlegung ist im Gutachten zu dokumentieren. Im An-
schluss an die Untersuchungen durch den AKR-Gutachter fihrt die
Uberwachungsstelle an den Riickstellproben fiir diese festgelegten
Korngruppen jeweils an den Proben, die im Ergebnis der Unter-
suchungen nach Abschnitt 2.3.2.1 die héchsten Dehnungen aufwie-
sen, ebenso die Untersuchungen nach Abschnitt 2.3.2.1 und 2.3.2.2
durch, um Uber Ausgangswerte flr die WS-Bestétigungsprifung zu
verfligen.

Die Ergebnisse aus den Priifungen mit dem Schnelltest nach Ab-
schnitt 2.3.2.1 und der mineralogisch/petrographischen Charakteri-
sierung nach Abschnitt 2.3.2.2 sind dem Hersteller zur Berlcksichti-
gung in der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) zur Kenntnis
zu geben.

Bei positiver Gutachterbewertung kénnen zu spéateren Zeitpunkten
Korngruppen desselben Lieferwerkes kurzfristig in einer WS-Bestati-
gungspriifung hach Abschnitt 3 beurteilt und bei ausreichender Uber-
einstimmung mit den Ausgangswerten fiir den Bau von Fahrbahn-
decken aus Beton der entsprechenden Bauweise eingesetzt werden.
Zur Beurteilung der Ubereinstimmung legt der AKR-Gutachter im
Gutachten die maximal zuldssige nach oben auftretende Abweichung
der Schnelltestergebnisse fest. Sie liegt in der Regel zwischen
0,10 mm/m und 0,20 mm/m beim Schnellprifverfahren (Referenz-
prifverfahren) sowie 0,15 mm/m und 0,30 mm/m beim Mértelschnell-
test (Alternativverfahren). In Abh&ngigkeit der Ergebnisse des WS-
Betonversuchs obliegt es dem AKR-Gutachter, gréBere Abweichun-
gen der Schnelltestergebnisse zuzulassen.

Beurteilung der Alkaliempfindlichkeit von Gesteinsk6rnungen
Schnelltests nach Alkali-Richtlinie, Teil 3
(AKR-Gutachter und Uberwachungsstelle)

Die beiden Schnelltests ,Schnellpriifverfahren (Referenzprifverfah-
ren) und Modrtelschnelltest (Alternativverfahren)“ sind in Teil 3, Ab-
schnitt 5.2 bzw. Anhang A der Alkali-Richtlinie [3] beschrieben.

Mineralogische/petrographische Charakterisierung
(AKR-Gutachter)

Die mineralogische und petrographische Charakterisierung der Ge-
steinskdrnungen erfolgt an den Gesteinskdrnungsproben, die fir den
Betonversuch nach Abschnitt 2.3.3 ausgewahlt werden.

13



2.3.3

2.3.3.1

14

Betonversuche zum Nachweis der Eignung der Gesteins-
kérnungen fiir die Feuchtigkeitsklasse WS (WS-Betonversuch)
(AKR-Gutachter)

Allgemeines

Die nachfolgend aufgefiihrten Betonzusammensetzungen werden
herangezogen, um die prinzipielle Eignung von groben Gesteins-
kérnungen einer Gewinnungsstatte unabhéngig vom konkreten Bau-
vorhaben fir die derzeit angewandten Bauweisen vorab zu unter-
suchen. Je nach vorgesehenem Verwendungszweck wird fir den
WS-Betonversuch eine WS-spezifische Betonzusammensetzung
nach Abschnitt 2.3.3.2 oder 2.3.3.3 herangezogen.

Bei einer Prifung mit der Betonzusammensetzung nach Abschnitt
2.3.3.2 ist der WS-Betonversuch an der Korngruppe 2/8 durchzu-
fuhren. Grundsétzlich kann davon ausgegangen werden, dass die
Beurteilung einer Priifung mit der Korngruppe 2/8 auch auf die Korn-
gruppe 5/8 Ubertragen werden kann. Inwieweit die Ergebnisse auf die
anderen Korngruppen, die bei einer Betonzusammensetzung nach
2.3.3.3 verwendet werden, Ubertragen werden kénnen, obliegt dem
AKR-Gutachter. Sollte die Ubertragbarkeit der Beurteilung nicht ge-
geben sein, ist die Durchfiihrung eines WS-Betonversuchs an einer
entsprechenden Betonzusammensetzung nach Abschnitt 2.3.3.3
durch den AKR-Gutachter moglich.

Sollen die Korngruppen einer Gewinnungsstatte ausschlieBlich fir
Beton Oberbeton (D > 8) bzw. fir Unterbeton eingesetzt werden, ist
der WS-Betonversuch mit einer Betonzusammensetzung nach Ab-
schnitt 2.3.3.3 durchzuftihren.

Als feine Gesteinskdrnung wird von allen AKR-Gutachtern und unab-
héngig von der Art des Betonversuchs ein einheitlicher nattrlicher
Quarzsand (0/2) verwendet, dessen Dehnung in den Schnelltests im
mittleren Bereich nach bisher vorliegenden Erfahrungen mit Schnell-
tests an Sanden liegt.

Als Zement wird von allen Gutachtern und unabhéngig von der
Art des Betonversuchs ein einheitlicher Fahrbahndeckenzement
CEM 1 42,5 N nach TL Beton-StB 07 [7] mit einem NayO-Aquivalent
von 0,75 M.-% bis 0,80 M.-% verwendet.

Der unter Praxisbedingungen ggf. erforderliche Einsatz von Zusatz-
mitteln (BV/FM/VZ) wirkt sich erfahrungsgeméB nicht auf das AKR-
Schadigungspotenzial der Betonzusammensetzung aus und wird
daher im WS-Betonversuch nicht berticksichtigt. In Anlehnung an die
Alkali-Richtlinie, Teil 1, Abschnitt 4.3.2 [3] darf unter Praxisbedingun-
gen der Gesamtalkaligehalt aller im Beton eingesetzten Betonzusatz-
mittel 600 g/m?3 nicht Gberschreiten.



2.3.3.2

2.3.3.3

2.3.34

2.3.35

Betonzusammensetzung fiir Oberbeton (0/8)

Zementgehalt: 430 kg/m?®
Wasserzementwert: w/z = 0,45
LP-Gehalt: 5,5-6,5 Vol.-%

Gesteinskdrnung: 30 Vol.-% Sand 0/2 mm nach Abschnitt 2.3.3.1

70 Vol.-% der zu beurteilenden
Gesteinskérnung 2/8 mm?*

Betonzusammensetzung fiir Oberbeton (D > 8) und Unterbeton

Zementgehalt: 360 kg/m?®
Wasserzementwert: w/z = 0,45
LP-Gehalt: 4,0-5,0 Vol.-%

Gesteinskérnung: 30 Vol.-% Sand 0/2 mm nach Abschnitt 2.3.3.1
15 Vol.-% der zu beurteilenden
Gesteinskdrnung 2/8 mm
25 Vol.-% der zu beurteilenden
Gesteinskdrnung 8/16 mm

30 Vol.-% der zu beurteilenden
Gesteinskérnung 16/22 mm?®

WS-Betonversuch mittels FIB-Klimawechsellagerung

Die groben Gesteinskérnungen werden, je nach Bauweise, in einer
Betonzusammensetzung nach Abschnitt 2.3.3.2 oder 2.3.3.3 im
Betonversuch mit der FIB-Klimawechsellagerung unter Einwirkung
einer NaCl-Priflésung untersucht [4, 5].

WS-Betonversuch mittels 60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr

Die groben Gesteinskérnungen werden, je nach Bauweise, in einer
Betonzusammensetzung nach Abschnitt 2.3.3.2 oder 2.3.3.3 im
60 °C-Betonversuch mit Alkalizufuhr (NaCl-Priflésung) untersucht
8, 9.

4 Die Beurteilung an der Korngruppe 2/8 mm gilt gleichermaBen fir die Korngruppe
2/5 mm und 5/8 mm.

5 Die Beurteilung an der Korngruppe 16/22 mm gilt gleichermaBen fur die Korn-
gruppe 16/32 mm.
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Geltungsdauer der WS-Grundpriifung

Die WS-Grundprufung fur die positiv beurteilten Korngruppen einer
Gewinnungsstétte gilt fir eine Dauer von 4 Jahren ab Probenahme
und muss nach Ablauf dieser Frist erneut durchgefihrt werden.
Erfolgt eine regelmaBige Fremduberwachung nach Teil 3 der Alkali-
Richtlinie bzw. in Anlehnung daran (vierteljahrliche Schnelltests), kann
eine erneute WS-Grundprifung — in Abhangigkeit von den Prif-
ergebnissen — entfallen. Die WS-Grundprifung verliert ihre Gltigkeit,
wenn sich aus Eigen- bzw. Fremdiberwachung Hinweise auf eine
Erhdhung der Alkaliempfindlichkeit (z.B. durch Anderungen in der
petrographischen/mineralogischen Zusammensetzung) ergeben.
Diese miissen der Hersteller bzw. die Uberwachungsstelle dem AKR-
Gutachter unverziglich mitteilen.

WS-Bestitigungspriifung (Uberwachungsstelle oder
AKR-Gutachter)

Verantwortungsbereich

Die WS-Bestatigungsprifung darf durch den AKR-Gutachter oder
durch die Uberwachungsstelle des Lieferwerkes durchgefilhrt wer-
den. Die Eignung der Gesteinskdrnung(en) muss auf Grundlage der
WS-Grundpriifung an Proben entweder regelméBig oder vor Baube-
ginn eines Bauvorhabens bestéatigt werden.

Die Ergebnisse der Uberwachungsstelle sind dem AKR-Gutachter
mitzuteilen.

Die WS-Bestatigungsprifung ist mit dem gleichen Schnelltest wie in
der WS-Grundpriifung durchzufiihren.

Prifhaufigkeit

Die Prifung muss entweder im Rahmen einer regelmaBigen Fremd-
Uberwachung nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie mit einem Schnelltest
Uber den Zeitraum der Gultigkeit der WS-Grundpriifung oder einma-
lig vor Betonierbeginn durch die Uberwachungsstelle oder den AKR-
Gutachter erfolgen. Der Abstand zwischen der einmaligen Probe-
nahme und dem Betonierbeginn darf héchstens 3 Monate betragen.

Beurteilung der Alkaliempfindlichkeit von Gesteinskérnungen
Die Uberwachungsstelle bzw. der AKR-Gutachter untersucht ent-
sprechend Abschnitt 2.3.2 die Proben einer aktuellen Probenahme
und vergleicht die Ergebnisse mit denen der Proben aus der WS-
Grundprifung. Sind die nach oben auftretenden Abweichungen der
Ergebnisse (Mittelwert der Dehnung aus drei Prismen) im Vergleich
zum Ausgangswert groBer als der im Gutachten festgelegte Wert
(siehe Abschnitt 2.3.1), ist die Eignung der Gesteinskérnung(en) vom
AKR-Gutachter erneut nach Abschnitt 2.3.2 zu untersuchen und ab-
schlieBend zu bewerten oder durch eine neue WS-Grundprifung mit
einem WS-Betonversuch nach Abschnitt 2.3.3 nachzuweisen.



3.4

Geltungsdauer der WS-Bestatigungspriifung

Die WS-Bestétigungspriifung gilt nur in Verbindung mit einer guiltigen
WS-Grundprifung. Wenn eine regelméaBige Fremdiberwachung
nach Teil 3 der Alkali-Richtlinie mit einem Schnelltest nach Abschnitt
2.3.2.1 durchgefiihrt wird und sich dabei keine unzulassigen Abwei-
chungen zu den Schnelltests der WS-Grundpriifung ergeben, gilt die-
se laufende WS-Bestatigungsprifung so lange, wie die WS-Grund-
prufung Gultigkeit hat.

Wird keine regelmaBige Fremdlberwachung durchgefiihrt, gilt die
WS-Bestétigungspriifung fir die Dauer der Betonage, jedoch maxi-
mal fir 6 Monate.
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