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Das grof3e Werk

Vorwort

|.Die Bedenkentrager

II. Der Stein der Weisen
1. Was wir erreicht haben
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Innovationsmuffel Kreativdenker










Der Stein der Welsen

Als den Stein der Weisen bezeichneten die
Alchemisten seit der Spatantike eine Substanz, mit
der man unedle Metalle, in Gold oder Silber
verwandeln konne.

Die Entdeckung des Steins der Weisen wird als das
'‘Grol3e Werk' bezeichnet.

aus: http://de.wikipedia.org
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Gliederung
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Gliederung

Titandioxid - Wirkungsweise

Einsatzgebiete — Anwendungsbeispiele

Z0B Detmold — Grundlagen und ingenieurmalfige
Begleitung

Bisherige Ergebnisse und Fazit
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Nano-kristallines Titandioxid - Wirkungsweise
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Photokatalytisch aktivierter Beton

UV-Strahlung

Aktiv-
Sauerstoff Regen

4

o
l.

!

Nitrate

[in Anlehnung an HeidelbergCement, 2009]

Schéadliche Luftschadstoffe werden unter UV-Strahlung in I6sliche Salze umgewandelt
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Messzelle im Labor

Probenabmessung: 5,0 x 2,0 x 0,5 [cm]

Definierte Bedingungen:
. UV-Strahlung
. N-Konzentration (Zustrom)

. Aufenthaltszeit

[Fraunhofer IME, F.C. Nutling, 2010]
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Einsatzgebiete - Anwendungsbeispiele
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Photokatalytisch aktivierter Beton
- Einsatzbereiche -

e Dachflachen

Fassadenelemente / Zement-Aul3enputze

Verkehrsflachenbefestigungen / Fahrbahndecken /
Whitetopping

Larmschutzwande

Verwendung eines Zementes mit nano-kristallinem Titandioxid
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[www.nonsoloturisti.it, (01.02.2015)]

Kirche Dio Padre Misericordioso, Italien

[www.bast.de, (01.02.2015)]

Beschichtung Larmschutzwand Al, Osnabrick
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Z0B Detmold — Grundlagen und
Ingenieurmaliige Begleitung
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Neubau / Prufflachen am ZOB

Messcontainer
mit kleinen
Versuchsflachen

Versuchsflache Versuchsflache

ohne TiO2 mit TiO2 BahnhofstralRe Kilinamiessssalon
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Herstellung der Betondecke am 07.05.2013

Beton-Handeinbau und Verdichtung mit Ruttelflasche Betoneinbau mit der Riittelbohle und glatten der Oberflache

Beton: Strallenbeton C30/37 - XF4, XM2

Zement: 350 kg/m3 TioCem CEM II/A-S 42,5 R (tx)
Bauweise: einschichtig, d = 24 cm
Oberflachentextur: Besenstrich
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Herstellung der Betondecke am 07.05.2013

Herstellen des Besenstrichs Fertige Betonoberflache
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ZOB-Detmold unter Betrieb
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Ingenieurwissenschaftliche Begleitung zur
Wirksamkeit der Betonoberflachen

* Planung der Messtechnik und der zugehoérigen Anlagen

» Begleitung der Bauausfihrung — baupraktische Handhabbarkeit

» Aufnahme/Auswertung der Klimadaten

* Probennahmen in den aktivierten und den konventionellen
Referenzflachen

* Wirksamkeitsanalyse durch Beprobungen des gesammelten Wassers
und der Oberflachen in Kooperation mit dem Fraunhofer Institut ftr
Molekularbiologie und Angewandte Okologie
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Unvrsty of sppled scences I~ D
Kanalschachte zur Sammlung des Wassers
Bestimmung des Nitratgehalts
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Vergleichsmessungen an kleinen
Untersuchungsflachen
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Ingenieurwissenschaftliche Begleitung zur
Wirksamkeit der Betonoberflachen

 Messung der Nitratkonzentration im gefassten Wasser nach jedem
Niederschlagsereignis, spatestens nach 14 Tagen durch
Beregnungsversuch mit Trinkwasser

» Analyse aller Wasserproben durch das Fraunhofer Institut fir
Molekularbiologie und Angewandte Okologie

 Vergleichsmessungen an Pflastersteinen aus Referenzflachen

05.03.2015 — Kolloquium Luftqualitat an StraBen 2015 — ,Pilotprojekt ZOB-Detmold mit photokatalytisch aktiver Betonoberflache* 45



Hochschule Ostwestfalen-Lippe F B 3
University of Applied Sciences

Klimamessstation

Folgende Parameter werden erfasst:
* Niederschlag

 Temperatur

* Relative Luftfeuchtigkeit

* Globalstrahlung

« NO

* NO,

« NO

X
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Bisherige Ergebnisse
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Bisheriger Stand

* Bis Ende 2014 wurden 1.329 Wasserproben entnommen und beim
Fraunhofer Institut analysiert

e Durchgehende Klimaerfassung seit 15.09.2013

* Derzeit Untersuchungen von Betonpriflingen in der Messzelle zum
Vergleich

Es sind unterschiedliche hohe Nitratkonzentrationen in den
Wasserproben der Testflachen nachweisbar
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Nitratkonzentrationen im Ablaufwasser

A Betonplatte mit TiO2

+ Betonplatte ohne TiO2
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Nitratkonzentrationen im Ablaufwasser
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Ausblick / Fazit

05.03.2015 — Kolloquium Luftqualitédt an StraRen 2015 — ,Pilotprojekt ZOB-Detmold mit photokatalytisch aktiver Betonoberflache*

53



Hochschule Ostwestfalen-Lippe FB
University of Applied Sciences

Fazit

« Schadstoffabbau des photokatalytisch wirksamen Betons kann
Im Labor und in situ mindestens nachgewiesen werden

« Ein quantitativer Nachweis der Wirksamkeit beim in situ Versuch
Ist aufgrund der Wechselnden Randbedingungen (Wind,
Verunreinigungen, Verkehrsbelastung) schwer durchfthrbar
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Ausblick

e Vergleich der Messungen zur Nitratkonzentration mit den
Ergebnissen der Untersuchungen in der Messzelle

« Ermittlung der Stoffmengenkonzentration fir die weitere
Auswertung

e Ermittlung einer Bildungsrate fur Nitrat durch Ruckrechnung der
Nitratkonzentration im Wasser von den TiO,-Flachen gegenuber
den konventionellen Flachen

e Ableiten einer Wirksamkeit durch den Konzentrationsunterschied
der Wasser von den Prifflachen
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr.-Ing. Carsten Schi6tzer / Dipl.-Ing. Claus Deis /. Dipl.-Ing. M.Sc Michael Naarmann
Hochschule Ostwestfalen-Lippe, FB3 — Bauingenieurwesen
Labor fur Geotechnik

Telefon 05231 — 7696341
Telefax 05231 — 76986341
carsten.schloetzer@hs-owl.de
www.hs-owl.de/fb3//labore/geo
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