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Stau weg = gute Luft?

Bertcksichtigung des Verkehrszustands NO,-Emission (g/km*h) in einer Stral3e
bei den Emissionsfaktoren des HBEFA im Tagesverlauf (Projekt IQmobility)
NOx-Emission in g/km 1600 80
innerorts, Hauptverkehrsstralle, Tempo 50, 1400 L/l/\

Mischflotte (4% SNFz, 2 % Busse) HBEFA 3.2 fir 2015
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Verkehrszustand o swnde
Tagesgang der NOx-Emission in der Leipziger Stralze am Montag

mit verkehrsabhangiger T50-Steuerung in Fahrtrichtung Ost

m Bei Stop & Go / Stau h6here Emission pro Fahrzeug-km
m bei NO, ca. 70 % hdher!

m Reduktionspotenzial abhangig von ,,Stau-Fahrleistung*
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Luftreinhalteplan 2011-2017: und Ut
Kapazitatsbasierte Bewertung des Stauanteils

[, Tfs Berlin

m Bewertung von g-v-Diagramm aus lokaler Querschnittsdetektion
% Bewertungsmuster individuell fir jeden Querschnitt bestimmt

Fundamentaldiagramm (q-v-Quadrant) fir TEO14 Mariendorfer Damm, Fahrtrichtung Nord
Messzeltraum:01.08.-26.09.2012, Messintervall: S Minuten
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Stau und Verkehrsemission im Luftreinhalteplan
Berlin in der Prognose fur 2015

Fahrleistungen nach LOS
im Mittel auf den Berliner

Hauptverkehrsstral3en

(Prognose Luftreinhalteplan 2015)
ST (FahAr\Ir:iZlung)

LOS1  7,99E+08 7,8 %

LOS 2  7,96E+09 77,5 %
1,07E+09 10,5 %

LOS 4  4.35E+08 4,2 %

Bandbreite des Stauanteils
auf den Berliner Hauptverkehrsstral3en
(Prognose Luftreinhalteplan 2015)

Von 0 bis 30 %

m Emissionen im Trendfall:
% NO, 029,1 t/a
S PMpyspust: 99,3 t/a

m Emissionen ohne Stau
% NO, 026,1 t/a
S PMausputt- 99,1 t/a

m Einfluss gesamtstadtisch

gering!
m Aber auf einzelnen

Straflenabschnitten
relevant!
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Wirkung einer vollstandigen Stauvermeidung
Prognose 2015
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von Grenzwertuberschreitungen betroffen
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Wo Ist Stau?
Die Verkehrslagekarte in Berlin
m Bewertung anhand von Floating 5 T YT f*hane R ,b"d;”
Car Daten und weiteren Daten N £ Auelle Verkehrslage 4

m Netzweite Information zur
Verkehrslage
m Verkehrliche Einteilung in 3

Qualitatsstufen:
frei, zahflieRend und Stau

Fir die Detailuntersuchung von
NO,-Hotspots:

m Nachtragliche Auswertung uber

lAngere Zeitraume, z.B. fir ein L Y 4 L &z Bt
/
ganzes Jahr / \ = ot

Bewertung des Verkehrszustands pero f( = k ey / _v-». |
. . g GOUQ'.. x-n.nn aten B2N011 Y.mu\. STy
in den 4 Stufen (LOS) des HBEFA:

frei, dicht, gesattigt und stop&go Aktuelle Verkehrslage unter:
www.vmz-info.de - Verkehrslage

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt | Abteilung IX Umweltpolitik



http://www.vmz-info.de/
http://www.vmz-info.de/
http://www.vmz-info.de/

fr Sadtentuickung :
Ergebnis: ,,LOS-Kalender* e el ‘ bemlm
Zeitlicher Verlauf fir jeden Tag des Jahres

Beispiel: Tageszeitliche Verteilung des Verkehrszustands

;;;; vmz Grundsatzanalyse der Verkehrsqualitit {LOS) an ausgewshiten Stralen mit erhohter Luftbelastung s
's;' Werkoshr Wil 2ebaeil Abschnitt Nr. 045: Leipziger Str. Richturg Ost 45530012_45530010 A
3 6 9 12 15 18 21 Uhr 0

2012

Frei

" Dicht
Gesattigt

2013

Stop&go
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Zusammenfassende Auswertungen
fur jeden Stral3enabschnitt

Beispiel: Tageszeitliche Verte|lung des Verkehrszustands

7= VMZ G der Verkehrsqualitt {LOS) an ausgewihiten StraBen mit erhéhter Luftbelastung 53
'\ = Varkely Nobilist 2ot Abschritt Nr, 045: Leipzigar Str. Richtung Ost 45530012_45530010 R
Zeit- und Verkehrsleistungsanteile der LOS-Stufen Mittlere LOS-Tagesgangli gesty tag 13
; 100% -
2ol e

e

eahdoctnceartal | e .

0% 20% 0% 60% 80% 100%

.

(I o5t (Fre) || LoS2a [ LoS2(stark) [ LOS3 (gesattict) [l LOS4 (Stop=GolStau |

T W] 3 : T I Tl
ol : \ e
v it 4 %"
4 . .
| H |
| Y |
Ll
a's
1 s
n A bl
%
a2 ]
I l Mittlere LOS-Tagesganglinic Tagestyp Freitag
T - "y
o' X
I

E

$$§§§§

Verkehrel zistunganateil der LOS-Sufen

Yerkehrsle stunganateil derl0S-Shfen

Mittlere LOS-Jahresganglinie g
3

&g F
"

g =

5 g
T

3 s

i

5

o

AN FEB MRZ APR MAI JUN JUL  AUG SEP OKT NO¥ CEZ

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt | Abteilung IX Umweltpolitik




Senatsverwaltung
fur Stadtentwicklung

Auswertung mit neuem Verfahren der VMZ; wdvmet
= An den 77 untersuchten Abschnitten meist weniger Stau!

[, Tfs Berlin

» NO,-Messwerte werden bei Modellierung stark unterschatzt!
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Alternative gesucht:
Auswertung von Fahrmustern aus Messfahrten

m Emissionsfaktoren des HBEFA

PKW-NO,-EFA 2014 liber RPA [HBEFA 3.2]

wurden mit dem Emissionsmodell TP v .o s - e S
PHEM anhand von Fahrmustern fir | . ]
typische Verkehrssituationen "~
berechnet. 3 st T el
m Fahrmuster sind charakterisiert durch | -~ S o
% Relative positive Beschleunigung -
% Mittlere Geschwindigkeit ST e T
% Standanteil (il Vertahre-uiationan m Agglomerationsraum it veae < 70k

m Dynamikparameter aus Messfahrten = == =,
fihren Uber eine Regressionsfunktion ., ’

040 &

# AB, FernstraBBe

i *
zum E-Faktor B et
m Berechnung von E-Faktoren aus
Fahrm uster mit PHEM OmO.DU 1000 2000 3000 'i‘:‘o::)lh 50,00 60,00 7000 80,00
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Berechnung der Emissionsfaktoren mit PHEM

FI"EM Passenger car and Heavy duty Emission Model

Fahrzyklus in 1Hz Fahrzeugdaten Emissions-Kennfelder
- 7 I En
Geschw Steiqun Fahrwiderstande
) gung Antriebsstrangverluste
l ] I Batterie
Gang optional Ubersetzungen I— I:::J::I_
I v
Emissionen
Schaltmodell Kraftstoffverbrauch
” E _' .'\""._ ._»q‘,“.__.m.R_—.__..‘.ﬁ;..lvl‘:l.“Mlllﬁj-nl!',-_n. A II._l.lu“'.llllrl-.l I'I‘I"-.\II‘I.' 'ﬁlll'. .
Dynamik- Thermisches Verhalten Kalt I s . i (R
Korrektur des Katalysators Start Sl '] "‘“quf.‘L:‘»H‘”“Mmjw b l'mi o

1 time [=1

Quelle: TU Graz, Institut fur Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik
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Untersuchung der Verkehrsqualitat mit
Messfahrten flr 5 Stral3enzlige

/ Beispiel BeusselstralRe
/\ IE | - \;D | s 7 ;4

Berlin

Beloderbirge Tor A
SR O
— "

s “| Leipziger StraRe 7 N

Potsdamer StraRRe /
HauptstraRe » T ‘
s, 1 . m Nord-Sud-Verbindung
S A oh= m Zubringer zum GroRmarkt
Schi!dhérnstraﬁe t : ) . Ca- 26-000 Kfz pro Tag
‘ L T Te.l.'npelhofer-/Marier;dorferlj-amm . Ca_ 1200 LkW’ 270 Busse
m NO,- Messwert 50 % hoher als

. modellierter Wert
m 62 Messfahrten am 11.11.2015
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Fahrtrichtung Nord-Sud

Fahrzyklen fur die Beusselstral3e

- Fahrtrichtung Sud-Nord

v-s-Diagramm BeusselstraBBe

VReise 18,3 15,6 6,4 s 21,8 25,5 22,7 km/h

RPA 0,27 018 0,29 Tages- 0,21 0,18 0,13 m/s?
mittel

3 Uhr

6 Uhr

9 Uhr

12 Uhr )
verkehrliche

Auswertung

15 Uhr

18 Uhr

21 Uhr
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Vergleich der Emissionsfaktoren aus
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PHEM und Regression mit HBEFA

m Emissionsfaktoren aus PHEM z.T. deutlich héher als im HBEFA verfligbar

m Ca. 20% alle Zyklen weisen als Tagesmittelwert geringere
Reisegeschwindigkeiten auf, als im HBEFA mit mindestens 12,8 km/h verfugbar
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mittlere Reisegeschwindigkeit in km/h
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Emissionsfaktorenvergleich
» Emissionsfaktoren aus Messfahrten zwischen 30 und 100 % hdher!
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Vergleich der Stop&Go-Anteile

Mit welchem Stop&Go-Anteil kann der E-Faktor der Messfahrten aus der HBEFA-
Verkehrssituation ,Hauptverkehrsstral3e innerorts/T50“ erreicht werden?

180%

160%

0%

Vergleich Tagesmittelwert LOS VMZ / PHEM / Regression
BeusselstraRe Siid - Nord zwischen Kaiserin-Augusta-Allee und Siemensstr.

40% -

20% -

VMZ ‘ PHEM ‘?egrsssic
1SN

VMZ | PHEM ksgressim
25N
Abschnitt

120%

100%

20%

0%

Vergleich Tagesmittelwert LOS VMZ / PHEM / Regression
BeusselstraBe Nord - Siid zwischen Sickingenstr. und Kaiserin-Augusta-Allee

m r=
120% 80% -+ - —_— - - -
= 100% - =
% W StGo g 60% | | ~ EStop&Go
< 80% - gesittigt < gesattigt
60% - dicht 40% + EE—— 2 s dicht
m fliissig W flissig

VMZ ‘ PHEM }Regressic
3N-§

VMZ ‘ PHEM ‘Regressic
2N-§
Abschnitt

VMZ ‘ PHEM l?egressio
1INS

» Aus Emissionsfaktoren berechneter Stop&Go-Anteil sehr viel h6her als aus
der Verkehrslage abgeleitet
» Um berechnete Emissionsfaktoren mit HBEFA abzubilden, z.T. mehr als
100 % Stauanteil erforderlich > Fahrmuster aul3erhalb HBEFA-Bereich
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m Bestimmung des Stop&Go-Antells
% mit verkehrstechnischen Bewertungen (Kapazitat, Reisezeiten)
% auf der Basis von Messfahrten (Regressionsmodell mit Dynamik-
Parametern, detailliertem Emissionsmodell PHEM)
m Ergebnis:

% die meisten Messfahrten zeigten haufige Stopps und niedrigen
Reisegeschwindigkeiten - hohe Emissionsfaktoren

% Verkehrstechnische Bewertungen unterschatzen den Stérungsgrad
zum Teil sehr deutlich - und damit die Emission

% Regressionsmodell und PHEM liefern &hnliche Emissionen

%, Anpassung der verkehrlichen Bewertung an Bedingungen des
HBEFA notwendig

% EFAs aus Messfahrtenliegen z.T. Gber Stop&Go-EFA aus HBEFA
(auch als Tagesmittel) - Einfihrung eines weiteren
Verkehrszustands flr Stau sollte gepruft werden!
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Das éib’ auch:
Freier Verkehr auf dqr Frankfurter Allee
.2 Webcam unter www.vimzzinfo.de .- .

! N 1Y
Herzlichen Dank!

Annette.Rauterberg-Wulff@senstadtum.berlin.de
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