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Untersuchung der raumlichen Verteilung der
NO,-Belastung im Umfeld von hoch belasteten

Luftmessstationen
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Anlass

Immissionssituation fur Stickstoffdioxid (NO,) in Bayern

« Uberschreitungen des Jahresmittelgrenzwertes (40 pg/ms3) bei
— hohem Verkehrsaufkommen
— ungunstiger Bebauungssituation

« Uberschreitung des Stundengrenzwertes (200 pg/m3) haufiger als 18 Stunden
im Jahr an einer Messstation

> Hauptursache sind die NOx-Emissionen des
Kfz-Verkehrs insbesondere der Dieselfahrzeuge
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NO,-Jahresmittelwerte Bayern 2000-2014 (klassifiziert)

Landlicher Hintergrund =®=(Vor)stadtischer Hintergrund =@=\erkehrsmessstationen
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Ubersicht von NO,-Jahresmittelwerten in pg/m3 (LUB-Auswahl)

LUB-Messstation 2008( 2009( 2010 2011| 2012| 2013| 2014
Augsburg KarlstralRe 53 57 54| 49 46 - 48
Augsburg Konigsplatz 45 47 51 49 33 32 29
Minchen Landshuter Allee 85 92 99 85 81 81 83
Minchen Stachus 74 78 74 76 60 64 62
Nirnberg Bahnhof 37 38 40 37 35 35 35
Nirnberg Von-der-Tann-StraRe 55 53 50| 49 46 47 49
Oberaudorf Inntal-Autobahn 48 43 49 46 43 45 41
Regensburg Rathaus 44| 45 48 45 44 42 38
Wiirzburg Stadtring Sud 45| 42| 44| 44| 42| 42| 41

Werte 2014: vorléaufig
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NO,-Jahresmittelwerte 2003-2014 (LUB-Auswahl)
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NO, in pg/ms3
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== Qberaudorf Inntal-Autobahn = ===Regensburg Rathaus == \Nlirzburg Stadtring Std
==Grenzwert

Werte 2014: vorlaufig
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NO,-Jahresmittelwerte 2003-2014 (LUB-Auswahl)
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NO,/NO,-Verhéltnisse 2003-2014 (LUB-Auswahl)
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Projektbeschreibung

Projektlaufzeit: 2010 - 2015
Messungen in der Umgebung von 8 verkehrsbezogenen LUB-Stationen
Untersuchung von Ursachen und Einflussgrof3en der NO,-Belastung
Messungen mit Passivsammlern (NO,)

Messungen mit kontinuierlichen Messgeraten (NO, NO, und Ozon)

« Schwerpunkt: Landshuter Allee in Munchen
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Untersuchte Themen und Bereiche

Verschiedene Bebauungssituationen

 entlang von Hauptverkehrsstral3en
o mit hoher und dichter Randbebauung
o in Beschleunigungsbereichen
* In gut durchlifteten Bereichen
o offene Bebauung
o Einmundungen an Seitenstral3en
o In Seitenstral3en

* Im Hinterhof
e in Tunnelnahe
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Untersuchte Themen und Bereiche (Fortsetzung)

Meteorologische und jahreszeitliche Einfliisse

« Windeinfluss
o Queranstromung der Stral3e (Windwalze)
o Langsanstromung
« Jahreszeitliche Einfllsse
o Temperatur und Ozonverflgbarkeit
o Heizperiode (Wintermonate)

Luftchemische Einflisse

* Ozon (Ozonumwandlung)
« Stickstoffmonoxid (NO)
« Stickstoffdioxid (Aufteilung: Hintergrund, Ozonumwandlung, Rest...)
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Verschiedene Bebauungssituationen
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Vergleich Messung / Berechnung der NO,-Belastung fur 2011

Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co. KG 56 Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co. KG

NO2in =

0 50 100 Meter
N —

s S Abb. 6.4: NO2-Jahresmittelwerte im Jahr 2011 in Bodenn&he mit Ergebnissen
Abb. 6.3: Messd der NO2-Jah Iwerte im Jahr 2011 : p ;
B Quelle: NOx-Projekt (LfU-Vorhaben TLKO1U-10540) B ﬂi}g’;ﬁz’ggfgn()kleme Guedrate/mt gieicher.Farblegende der
Quelle: NOx-Projekt (LfU-Vorhaben TLKO1U-10540)
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Freie Schadstoffausbreitung (in den Seitenstralien)

Vergleich Messwerte in Seitenstraen und Modell fur freie Ausbreitung inerter Schadstoffe (RLuS)
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NO,-Belastung an gegenuber-
liegenden Messpunkten

Wind

\\

Lee Luv

Luftwalze

Gebaude Gebaude

Brelte

Breite : Hohe = 1:1

Windwalzen in
roe |- D.j\a 4 (3\, StralRenschluchten
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Breite : Hohe = 4:1
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NO,-Belastung an gegenuberliegenden Messpunkten

NO,
[ng/m?] Jahr 2013
140 i
Landshuter Allee e
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Wind aus N / NO niedrige Wind-
geschwindigkeiten
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EEi325=23§883:38¢%
Hauptwindrichtung fir Mlnchen: Westen bis Stdwesten Westen Osten
Jahresmittelwerte auf Westseite der Stral3e (Wind abgewandt) —=—MLA1 | ——MLA22
hoher als auf Ostseite (Wind zugewandt) — MLA2 | —— MLA21
Bei Nordostwind andert sich an gegenuberliegenden ——LUB (PS) MLALS

Messpunkten die Relation der NO,-Konzentrationen
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Stadtgebiet Minchen
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Beitrage des Ozonabbaus zur NO,-Belastung: Jahresmittel

Die NO,-Beitrage aus dem lokalen Ozonabbau waren in den letzten
Jahren an der Messstation Miinchen Stachus relativ konstant.

Minchen Stachus Minchen Landshuter Allee
Beitrage zur NO,-Belastung Beitrage zur NO,-Belastung
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20 - | Emissionen) 20 ] Emissionen)
10 30 | = _ 23 _ 22 23 _ 22 . stadt. 10 22 . stadt.
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S S S S
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Beitrage des Ozonabbaus zur NO,-Belastung: Winter-Sommer

deutliche jahreszeitliche Unterschiede

deutliche standortabhangige Unterschiede

Minchen Stachus Minchen Landshuter Allee
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Kernaussagen flr Passivsammler-Messungen

 Vortelle:
— Einfaches Messsystem
— geringer Infrastrukturbedarf (keine Stromanschluss notwendig)
— sehr geringer Platzbedarf
— grofReres Messgebiet ist einfach abdeckbar
— sorgfaltige Standortwahl notwendig

« Nachteile:
— 14 Tage-Werte (keine kurzzeitigen Einfliisse erkennbar)
— sorgfaltige Behandlung erforderlich (bzgl. Austrocknen oder Feuchte)

— Auswertung und Analyse im Vergleich zur kontinuierlichen Messung
relativ aufwandig

20 © LfU / Referat 23/ 04.03.2015
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Allgemeine Aussagen

« 39. BImSchV erfordert Messung der Jahresmittelwerte (Uber das
Kalenderjahr!)

« 12 Monatsmittelwerte liefern Anhaltsgrof3en

» Ergebnisse an der Landshuter Allee sind auch auf andere Standorte
Ubertragbar (siehe Ausfihrungen zur 5. Fortschreibung des
Luftreinhalteplans Miinchen)

* Ausbreitung ist messtechnisch nachvollziehbar (Modell fur
Schadstoffausbreitung)

* an der Landshuter Allee ab ca. 50 m in den Seitenstral3en keine
Uberschreitungen mehr

* Meteorologische Einflisse sind unvorhersehbar und hoch
— Windverhaltnisse
— Luv und Lee-Effekte
— Windwalze
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Einige Empfehlungen / Schlisse

 Stadteplanung

— Vermeidung von baulichen Situationen (dichte Randbebauung), die
Windwalzenbildung zulassen

— Offene durchlassigere Bebauung ist bei hohem Verkehrsaufkommen zu
empfehlen (kann ggf. dem Larmschutz entgegenstehen)

— Hinterhdfe liegen auf niedrigem Niveau
— LUften nicht zur Stral3enseite bei hohem Verkehrsaufkommen

« Bauliche MalRhahmen und Eingriffe an Stral3en anhand der
Messverlaufe erkennbar

« Luftreinhalteplanungsmalinahmen mussen langfristig wirken
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