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HBS 2015 »

Teill A — Autobahnen

» Kapitel A1: Geltungsbereich

» Kapitel A2: Verkehrsnachfrage

« Kapitel A3: Strecken

« Kapitel A4: Planfreie Knotenpunkte
« Kapitel A5: Netzabschnitte

< Netzabschnitt >

<4— Strecke —»

Teilstrecken
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Strecken von Autobahnen @

Wesentliche Anderungen

* Anpassung der Kapazitatswerte und g-V-Diagramme an neue Erkenntnisse
* Erganzung von Bemessungswerten fur vierstreifige Richtungsfahrbahnen

» Berucksichtigung der Wirkungen von Telematikeinrichtungen:
- Streckenbeeinflussungsanlagen
- temporare Seitenstreifenfreigabe

» Vereinfachte Geschwindigkeitsermittlung fur kurze Steigungsstrecken
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Strecken von Autobahnen

Bewertung der Verkehrsqualitat

 Mal} der Qualitat des Verkehrsablaufs:

Auslastungsgrad X = 4

mit: g = Verkehrsstarke [Kfz/h]
C = Kapazitat [Kfz/h]

* Grenzwerte der Qualitatsstufen
fur Strecken von Autobahnen:

QSV

X

< 0,30

< 0,55

<0,75

< 0,901

< 1,00

MmO O |W|>

> 1,00

1) 0,92 bei Strecken
mit SBA

» Ermittlung der Pkw-Fahrtgeschwindigkeit nur erforderlich flr die Bewertung

der Angebotsqualitat auf Netzabschnitten
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Strecken von Autobahnen

Kapazitatswerte fur Strecken mit Langsneigung s < 2%

Fahr- Kapazitit C [Kfz/hl :
strei- |Geschwindigkeits-| auBerhalb von Ballungsraumen | inng Neu: 30 % S\V'An:ﬂ:n
fen- beschrinkung SV-Anteil bgy SV-Anteil bN
anzahl <5%]10% [20% [30% [<5%] 10% [ 20% | 30%
ohne 3700 | 3600 | 3400 | 3200 | 3900 | 3800 | 3600 | 3400
. T120 3800 | 3700 | 3500 | 3300 | 3900 | 3800 | 3600 | 3400
- TI00/T8O/SBA | 3800 | 3700 | 3500 | 3300 [ 4000 | 3900 | 3700 | 3500
Tunnel 3700 | 3600 | 3400 | 3200 | 3900 [ 3800 | 3600 | 3400
ohne 5300 | 5200 | 4900 | 4600 | 5700 | 5500 | 5200 | 4900
Neu: VieTré;;éifige 5400 SSQ{I 5000 | 4700 5?[?{) 5500 | 5200 4900
: 5400 | 5300 | 5000 [ 4700 | 5800 | 5600 | 5300 | 5000
Richtungsfahrbahnen
—— o 5300 | 5200 | 4900 | 4600 | 5700 [ 3500 | 5200 | 4900
ohne 7300 | 7100 | 6700 | 6300 | 7800 [ 7600 | 7100 | 6600
4 T120 7400 | 7200 | 6800 | 6400 | 7800 | 7600 [ 7100 | 6600
TI00/T8O/SBA | 7400 | 7200 [ 6800 | 6400 | 8000 | 7800 | 7300 | 6800
2+TSF T100/SBA 4700 | 4600 | 4400 | 4200 [ 5200 | 5000 [ 4700 | 4400
3+TSFL__ T100/SBA 6300 | 6200 | 5900 | 5600 | 7000 | 6800 | 6400 | 6000
N —

Neu: Temporare Seitenstreifenfreigabe
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Strecken von Autobahnen

(®

Kapazitatswerte fur Steigungsstrecken (mit und ohne Tempolimit)

Fahr- Kapazitit C [Kfz/h|

strei- [imeans brees auBerhalb von Ballungsraumen | innerhalb von Ballungsriumen
fen- = SV-Anteil bgy SV-Anteil bgy

anzahl <5%|10% [ 20% [ 30% |<5% | 10% [ 20% | 30%
3% 3600 | 3500 | 3300 | 3100 | 3800 | 3700 | 3500 | 3300
2 4 % 3400 | 3300 | 3100 | 2900 | 3600 | 3500 | 3300 | 3100
5% 3100 | 3000 | 2800 | 2600 | 3300 | 3200 | 3000 | 2800
3% 5200 | 5100 [ 4800 | 4500 | 5600 | 5400 | 5100 | 4800
3 4 % 4900 | 4800 | 4500 | 4200 | 5300 | 5100 | 4800 | 4500
5% 4500 | 4400 | 4100 | 3800 | 4900 | 4700 | 4400 | 4100
3% 7100 | 6900 | 6500 | 6100 [ 7600 | 7400 [ 6900 | 6400
4 4 % 6800 | 6600 | 6200 | S800 | 7300 | 7100 | 6600 | 6100
5 % 6200 | 6000 | 5600 | 5200 | 6700 | 6500 | 6000 | 5500
3% 4600 | 4500 | 4300 | 4100 | 5100 | 4900 | 4600 | 4300
2+TSF 4 % 4400 | 4300 | 4100 | 3900 | 4900 | 4700 | 4400 | 4100
5% 4100 | 4000 | 3800 | 3600 | 4600 | 4400 | 4100 | 3800
3% 6200 | 6100 | 5800 | 5500 | 6900 | 6700 | 6300 | 5900
3+TSF 4 % 5900 | 5800 | 5500 | 5200 | 6600 | 6400 | 6000 | 5600
5% 5500 | 5400 | 5100 | 4800 | 6200 | 6000 | 5600 | 5200
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Strecken von Autobahnen @

Wirkung von Streckenbeeinflussungsanlagen
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Strecken von Autobahnen @

Wirkung von Streckenbeeinflussungsanlagen

Verteilungsfunktion der Kapazitat mit / ohne SBA

1,0
0,9 H

— Querschnitt 3.140S (ohne SBA)
— Querschnitt A3/66GS (mit SBA)

: ]
” //

QsV C QSV D asve | // | asvF

0,5
0,4
0,3

0,2
. F—Fﬁ%
00 t——r——————ee—— L T
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Verkehrsstarke [Kfz/h]

Zusammenbruchswahrscheinlichkeit [-]
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Strecken von Autobahnen @

Ermittlung der Qualitatsstufe bei mehreren Teilstrecken

« Transformation der Qualitatsstufen der Teilstrecken in ein Gewichtungsmal}
 Bildung des langengewichteten Mittelwertes des Gewichtungsmalies

» Rucktransformation in einen langengewichteten Auslastungsgrad

* QSV = F auf einer Teilstrecke = QSV = F fur die gesamte Strecke

1.0 771 N O O D I O I O O R A n

L e / 2.(Gi L)
St G=E
07 +————1+— 11— 1T 1+ L
ool Cez0sr | L | | | |}/

s T L[| /| Beispiel
044G=035| | | | | ,/ § 2 Teilstrecken mit
03 +—F———T 1 // L, =L,=1km
021G =018 | =~ X, =0,5
T T T ] %=09
00 d———1 | . | 1 [ .| :v |
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 :>x=0,78:>QSVD

X []
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Strecken von Autobahnen @

g-V-Diagramme 150 e
o il 7 i, C O T T 2-streifig, auerhalb vuni_
. . . . -+ + = < Ballungsraumen, s = 2%
« Hohere Geschwindigkeiten Jbod) 1932 SEREEEEE e TSESEEECEE e
. . o 5 B I BRI AR B, oy o - |
bei hohen Verkehrsstarken E 110 fom e e SO R
o E 00 \‘{fﬁ\\
» Berucksichtigung der neuen S OSS i i rrr Bf d M i Q\\ N
Kapazitatswerte 80 - SV-Anteil [%): 30 20 1055
70 {—t—r e
* Neue Diagramme fUr vier- 60 e
. . sﬂ i T T T T T 171701 T
Strelflge RIChtungSfahrbahnen 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
 Eigene Diagramme fur R
Abschnitte mit SBA und TSF ] T R R L e ey
140 4— , = , = ; streifig, innerhalb von U
430 Liom oot o-p o - 4 Ballungsraumen, s < 2% |
T et anas i Sl e ] SRASIEE TR
o SR SR R == =
E 1DG s B 1 .:. I : I | : K sl
> 90— Ry B T T PR AR
80 +—— T L 1 1| SV-Anteil [%]: 30 20 10 <5
S P
60 — e
5|:|- 1 1
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Strecken von Autobahnen @

Einfluss kurzer Steigungsstrecken

* Ermittlung eines effektiven Steigungsmalles S = Si + Skorr,i

- Korrekturwert s, . ; abhangig von der Lange der Teilstrecke L; und der
Neigungsdifferenz zur Teilstrecke i-1: As [%] = max{s;, 2} — max{s. ,, 2}

1,0 ~As=-3,0%

AS=-25%
L As=—=2,0%

0,5 — :
FAS=—-1,5%
As=—1,0 %~ |

0,0 - |As| < 0,5 %

Skorr,i [%]

‘As =10 %

| As= 1,5‘%
_0,5 | | |

--As=2,0%

-1,0 -—As=3,0%
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Li [m]
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Planfreie Knotenpunkte @

Wesentliche Anderungen

« Erganzung bislang nicht behandelter Ein- und Ausfahrttypen
 Einheitliche Behandlung von Verkehrsstarken in Pkw-E/h

* Verbesserung des Modellansatzes fur die Bemessungsdiagramme
 Berucksichtigung des Einflusses von Zuflussregelungsanlagen
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Planfreie Knotenpunkte

Bewertung der Verkehrsqualitat

 Mal} der Qualitat des Verkehrsablaufs:

Auslastungsgrad X = JpE.
Cre

mit: o = Verkehrsstarke [Pkw-E/h]
Cpe = Kapazitat [Pkw-E/h]

* Grenzwerte der Qualitatsstufen | qgy

far planfreie Knotenpunkte:

< 0,30

<0,55

<0,75

<0,90"

<1,00

M m OO |W|>

> 1,00

1) 0,92 bei Einfahrten
mit Zuflussregelung
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Planfreie Knotenpunkte @

Umrechnung der Verkehrsstarke

b
Jre = OB +ﬂ'CIB '(QPE —1)

2,0 far Fahrbahnen/Rampen mit Langsneigungen s <2 %
2,5 fur Fahrbahnen/Rampen mit Langsneigungen s > 2 %

100
mit:
gpe = Verkehrsstarke in Pkw-Einheiten [Pkw-E/h]
ggs = Bemessungsverkehrsstarke [Kfz/h]
bsy = bemessungsrelevanter SV-Anteil [%)]
gdee = Gleichwert fur die Umrechnung in Pkw-Einheiten [Pkw-E/KfZ]
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Typ A1-2 n,=2 Typ A1-3 n,=3

Planfreie Knotenpunkte

Ausfahrttypen

neu im HBS 2015

Weitere Ausfahrttypen in Rampen:

* AR 1" wie AR 1
* AR3wie A1
* AR 4 wie AR 3
- AR2wie A6
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Planfreie Knotenpunkte @

. Typ E 1-2 n,=2 Typ E 1-3 n,=3
Elnfahrttypen z;———— — T ;}: R
neu im HBS 2015 e - A aiB

e o ©« =_ _ -~ =71
= =
Weitere Einfahrttypen fur ;*’153'2 flo'® £ et S Lt
EKA 3 und in Rampen: :
« E3*wieE 3
e ER3wieE 3

* E4" und ER 4 wie E 1
*E1"und ER2 wie E 3
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Planfreie Knotenpunkte

Typen von Verflechtungsstrecken

Typ VR 1-1 n, =1
Q9 - - (,
e =
= &
Typ V 1-2 fig =2
Qo - - - - —-" - - - — —=- Qu

» Verfahren qilt fur Verflechtungsstrecken mit einer Lange von bis zu 600 m

 Fur Verflechtungsstrecken an mehr als 2-streifigen Richtungsfahrbahnen

werden nur 2 Fahrstreifen betrachtet (naherungsweise Annahme:
gleichmaldige Verkehrsaufteilung auf die Fahrstreifen)

» Keine Bewertung der Typen V 2 und VR 2 gemal} RAA (2008)
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Planfreie Knotenpunkte

(®

Kritische Bereiche

Ausfahrt;

Einfahrt:

Hauptfahrbahn/
Verteilerfahrbahn

Hauptfahrbahn/
Verteilerfahrbahn

Ausfadelungsbereich »

Ausfahrrampe E

Hauptfahrbahn/
Verteilerfahrbahn

Hauptfahrbahn/
Verteilerfahrbahn

Einfadelungsbereich

/

}
e

Einfahrrampe

Verflechtungsstrecke:

Hauptfahrbahn/
Verteilerfahrbahn

Hauptfahrbahn/
Verteilerfahrbahn

3

Verflechtungsbereich

B

Einfahrrampe

~—

L

Ausfahrrampe

» Bewertung
nach Kapitel A4

» Bewertung
nach Kapitel A3
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Planfreie Knotenpunkte @

Bemessungsdiagramm nach HBS 2001

3000 T—— — T [ [ ] —
R £ oot Typ E 1/E 2 an zweistreifiger Richtungsfahrbahn |-+

........................

%)
=
=
=

1000

Verkehrsstarke in der Einfahrt [Pkw-E/h]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Verkehrsstarke der durchgehenden Hauptfahrbahn (oberhalb) [Pkw-E/h]
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Planfreie Knotenpunkte @

Neuer Modellansatz fur die it Veiraramma
Bemessungsdiagramme

Einfadelungsbereich C
®C Y

2000 /cEi —

CE _T‘ -~ Einfahrrampe
£ 1500
(U ‘\'h
c \ 3
U=
i Cy
£ 2 1000
g £ \\
(0 W
= ow
O & - N
@ 500 + oy N
g de = Cg -3[1- C. \\
U
0 | | N
0 1000 2000 3000 CU

Verkehrsstarke auf der Hauptfahrbahn ge¢ o [Pkw-E/h]
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Planfreie Knotenpunkte @

Beispiel: Einfahrttyp E 1/ E 2 an zweistreifiger Hauptfahrbahn

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Qpe e [Pkw-E/h]

Grenze QSV D/E

fur Einfahrten mit
Zuflussregelung

| Kapazitat der

Hauptfahrbahn

mal3gebend

1000

2000 3000 4000 500C
Qeeo [Pkw-E/h]
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Planfreie Knotenpunkte @
Beispiel: Ausfahrttyp A 1 an dreistreifiger Hauptfahrbahn

2000
1800 —— |
o EEEEEE
1400 ' :
1200

qpe 4 [Pkw-E/h]
8
o
o

i )}t s . Gt i i ik . e s e i o i o s
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 700(
Jeeu [Pkw-E/h]
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Zusammenfassung @

» Bewertung der Qualitat des Verkehrsablaufs auf Strecken von Autobahnen
und an planfreien Knotenpunkten anhand des Auslastungsgrads —
auch bei Anwendung alternativer Verfahren (z. B. Mikrosimulation)

« Umfassende Erweiterung des Anwendungsbereichs des HBS durch
Berlcksichtigung weiterer Strecken-, Ein- und Ausfahrttypen

- Vollstéandige Uberarbeitung und Ergdnzung der Kapazitatswerte und
g-V-Diagramme fur Strecken von Autobahnen

* Neuer Modellansatz fur die Bemessungsdiagramme zur Bewertung der
Elemente planfreier Knotenpunkte

 Berucksichtigung der Harmonisierungswirkung von SBA und ZRA durch
Erhohung des Grenzwertes des Auslastungsgrads zwischen QSV D und E
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Vielen Dank!

HBS-EinfUhrungskolloquium | Verkehrsqualitat auf Autobahnen | Univ.-Prof. Dr.-Ing. Justin Geistefeldt | 24




