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StraRen- und Verkehrswesene. V. HI

Unterschiede:
Grenz- und Folgezeitlicken (-> Grundkapazitaten)
Bertcksichtigung von Ful3gangern
Bertcksichtigung von Radfahrern
,rechts-vor-links”

Neu:

einfachere Ermittlung der Wahrscheinlichkeit des
staufreien Zustands (z.B. auf dem Linksabbiegestreifen)
mit Hilfe von Diagrammen

Einschatzung der QSV fur Ful3ganger und Radfahrer
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2. Mal3 zur Bewertung der Qualitat - mittlere Wartezeit

motorisierter : =
nichtmotorisierter .
Verkehr T iy

(auf der Fahrbahn) .: I Verkehr

(Fg+Rad, die die
Fahrbahn
UberquI(:aren)
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Tabelle $5-1: Grenzwerte der mittleren Wartezeit fur die Qualitatsstufen des Verkehrs-
ablaufs (QSV)
mittlere Wartezeit ty [s]
Regelung durch Vorfahrtbeschilderung Regelung ,.rechts vor links*
QSV ; _
Fahrzeugverkehr auf R'a_dv erkehr auf Kraftfahrzeugverkehr
der Fahrbahn Radverkehrsanlagen .
und FuBginger Kreuzung Einmiindung
A <10 <5
<10 = 10
B < 20 <10
C < 30 =15 <15
= 15
D <45 < 25 <20
E > 45 = 35 <25 < 20
F -1 =35 =252 =209

1) Die Stufe F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstirke q; iiber der Kapazitat Ci liegt (q: > Ci).

2 In diesem Bereich funktioniert die Regelungsart _rechts vor links* nicht mehr.
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3. Knotenpunktarten
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3. Knotenpunktarten: Besonderheiten
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Oee = fPE g

mit gpg = Verkehrsstéarke eines Verkehrsstroms [Pkw-E/h]
foe = Umrechnungsfaktor fur die Verkehrszusammen- [Pkw-E/Fz]
setzung (nach Gleichung (S5-2) bis (S5-5))
g= Verkehrsstarke eines Verkehrsstroms [Fz/h]

Faktor fog zur Umrechnung in Pkw-E

_ 0,5- Orad T Qiv + 15- Oiiwpus + 20- Qi

foe
Orad T Giv + Guiw+us 1 Aiwwk
f _0’5'qRad+qLV+l7'qSV n 1,7
PE =
Orag T div T Usv 0 - fo;
f i=1
foe=1,1 o 3 o

HBS Einfuhrungskolloquium | Dr.-Ing. Thorsten Miltner
Stadt Kassel
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4. Wie werden

Forschungsgesellschaft flr lp)
Stral3en- und Verkehrswesen e. V.

[e]e) O
200m 0,75m 2250
(0,50 m)
} b , }
Sicher- einsamer
Fahrbahn Parkstreffen  heits-  Gef-und Radweg A =5
streifen (inneror rts)

= |st Tell des Verkehrs auf der

Fahrbahn
R = wird bei Ful3gangerstromen
| Gefweg l Parksteffen sf:%l schutzeatreifenl Fahrbahn mltb erUCkSIChtlgt
HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015 10
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Prinzip:

Berechnung der Kapazitat von Einzelstromen
dazu Kapazitatsgleichung von Siegloch
Abminderung durch Ful3ganger
Wahrscheinlichkeit des staufreien Zustands in
Ubergeordneten Verkehrsstromen

Berechnung der Kapazitaten auf Mischfahrstreifen
Wartezeitenermittiung

Rickstautberprifung

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015
Stadt Kassel
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5a. Das Berechnungsverfahren

Tabelle §5-2; Ermittlung der Verkehrsstirke der maRgebenden Hauptstrome qp fir
e Einmiindungen

~ 0o

Nebenstrom Nr. Verkehrsstirke der mafigebenden Hauptstrome g, [Fz/h]

WN

Linksabbiegen

4 1
von der Haupftstrafie 7 @ +qs?

aus der Nebenstrafie

Linkseinbiegen

aus der Nebenstralle

U r ’7’ Rechtseinbiegen 6 Q@24 +0,5-q:3
6 4 | @¥+05¢ )+ +qs

Die Indizes und Nummern beziehen sich auf die Verkehrsstréme nach Bild $5-1.

U Wird der Verkehrsstrom 3 durch eine Dreiecksinsel mit anschliefender vorfahrtrechtlicher Unter-
ordnung bei der Einfahrt in die NebenstraBe abgetrennt, entfallt Verkehrsstrom 3.

2 Stehen fiir den Verkehrsstrom 2 zwei Fahrstreifen zur Verfiigung, wird die Verkehrsstirke auf dem
rechten Fahrstreifen fiir gz angesetzt. Diese Verkehrsstarke ist zu schatzen Sofern keine anderen An-
haltspunkte verfligbar sind, wird fiir den rechten Fahrstreifen als Naherungslosung q2/2 angesetzt.

¥ Wenn fiir den Verkehrsstrom 3 ein separater Rechtsabbiegestreifen zur Verfiigung steht oder wenn
der Verkehrsstrom 3 durch eine Dreiecksinsel abgetrennt wird, entfallt Verkehrsstrom 3.

4 Die Verkehrsstirke des Radverkehrsstroms auf Radverkehrsanlagen, der in gleicher Richtung wie der
Fahrzeugstrom fahrt, ist hier ebenfalls zu addieren.

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015 12
Stadt Kassel



Forschungsgesellschaft flr
Stral3en- und Verkehrswesen e. V.

5a. Das ZeitIUCkenverfahen
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5a. Grundkapazitat
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Verkehrsstérke der mal3gebenden Hauptstrome g, [Fz/h]
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aufderorts unverandert

INNerorts:
Grenzzeitliicke t, [s] Folgezeitluicke t; [s]
Nebenstrom HBS 2015
HBS 2001 HBS 201 HBS 2001
520 S 2015 =200 Z. 205 StVO | Z. 206 StVO
Linksabbiegen 55 55 26 25
von der HauptstralRe
Rechtseinbiegen
aus der NebenstraRe 6.5 59 3,7 3,0 3,9
Kreuzen
aus der NebenstraRe 6.5 6.7 4,0 3.3 3,8
Linkseinbiegen
aus der Nebenstrae 6.6 6.5 3,8 3,2 3,8
Einbahnstral3en:
Kreuzen und 5,6 5.6 3.8 3.2 3.8
Linkseinbiegen
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5b. Abminderung durch Ful3ganger
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FuRgangerverkehrsstarke qg;[Fg/h]

Abminderung bei F12, F56 geringer, weil Vorrang haufiger missachtet wird
bzw. bei F34 Vorrang eingeraumt wird, obwohl er gar nicht gegeben werden musste
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5¢. Linksabbiegestreifen / Aufstellplatze

e X7 fur1—x; — Xy >0
) Di . N =X — X,
fUI’ nL -_ O x?’+8+9 =
1 fUr1—-x, —x, <0
wobei: x7:g—7
n 7
AJD \]_ "™

0}\mz fir n_ > 0: ablesen aus Diagramm

[ ; ______
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5¢. Auslastungsgrad in Abh. von der
Anz. der Aufstellplatze

AR g » T Lo
A NERES G Bg i
[x,=0.9] B> » Ir °°
=08 e =anil BEaaE o » | 0,8
=R x;= 0,7 =T gre SEEP 07 =
[x,= 0,6] """"—’// = ad ¥ I o6 é
__________ ./ %= 05 s aul s 05 3
22 Y NN : EEENINEC e TEY °°2 051
x,= 041 = T 04 @
%,=03 eSennul = - 0,3 §
X,= 0.2 R ==nuil = 0,2
X,= 0,1 ssmnt BN 01
x;=0,0 0,0
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Auslastungsgrad xg[-]
Bild S5-5a: Auslastungsgrad x,,g in Abhangigkeit der Anzahl der moglichen
Aufstellplatze im Linksabbiegestreifen fur Verkehrsstrom 7 -n =1 und n =2
(Zwischenwerte kdnnen linear interpoliert werden)
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5. Berechnung der Kapazitat

CPE,4 = TtekrF12 "Po 7 'GPE,4

mit Cpgy = Kapazitit des Verkehrsstroms 4 [Pkw-E/h]
frexF12 = Abminderungsfaktor zur Beriicksichtigung des bevor- [-]
rechtigten Fubgingerstroms F12 (nach Bild §5-3)
Po.7 = Wabhrscheimnlichkeit des staufreien Zustands in den [-]
Verkehrsstromen 7 und 8 nach Gleichung (S5-8)
Grpea = Grundkapazitit des Verkehrsstroms 4 nach [Pkw-E/h]

Gleichung (S5-6) oder Bild S5-2

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015 19
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121110

4 o o
2+ F F SR
4+5+6 ; ﬁ» | F2 F5!
7+8+9 e e U o
10+11+12 % W*_F_s_u_f_h(?
klassisch werden die NebenstralRenstrome auf einem W
Fahrstreifen gefihrt i

bei den Hauptstralsen werden meist 2+3 bzw. 8+9 auf einem
Fahrstreifen gefuhrt

ACHTUNG: bisher war hier die Kapazitat einfacher zu ermitteln
(friher einfach 1800);

jetzt wirken FulRgangerstrome (z.B. F34) kapazitatsmindernd.

HBS Einfuhrungskolloquium I Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015 20
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5d. Aufstellplatze in der Nebenzufahrt

% ]
JL A

sollen nach Richtlinien gar nicht gebaut
werden

ergeben sich aber, wenn Schleppkurven
eingehalten werden

erhdhen die Kapazitat der Zufahrt

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015 21
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5d. Kapazitat von Mischstromen

nicht aufgeweitete Zufahrt aufgeweitete Zufahrt

Oresa T Ores

CPE,4+6 =min Xavs
1800

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015 29
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5d. Aufweltung In einer Zufahrt
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= i L A 1 05 7
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[ A A <
%= 04} =D 0.4
" 1 =
Xg=0,3 B 0,3
-y 1
Xg=0,2 o 0,2
- .
Xg= 0,1 ’/ 0,1
A
Xs= 0,0 0,0

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Auslastungsgrad X, [-]
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StralRen- und Verkehrswesen e. V.

80

\\\ \ \\ i i
U e =200 Fa |
\ \\< [c= 600 Fzih |
Z; 60 N [C=1000Fzn |
% QSV E I\ ‘><
o A NS0 R
s 0 gsvol "\
g
£ [esve
€ 20 f==1——— =
QSV B = e —
oSV Al
0 i i
0 100 200 300 400

Kapazitatsreserve R [Fz/h]

Hinweis: bisher liegen alle Ergebnisse in der Einheit Pkw-E/h vor
=> Umrechnung in Fz/h mit dem bereits zu Beginn der Rechnungen
berechneten Faktor fo¢

HBS Einfuhrungskolloquium

Dr.-Ing. Thorsten Miltner
Stadt Kassel

2. Oktober 2015

®

24



Forschungsgesellschaft flr
Stral3en- und Verkehrswesen e. V.

Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome

Zufahrt [Verkehrs-| Verkehrs- Kapazitit Kapazitit Kapazitits- mittlers Qualitits stufe
sirom | ZUSAMMEN- in Pkw-E/h in Fzlh reserve Wartezeit (Tabelle S5-1
setzuna (Gl (SB5-31)) | (Gl (35-32)) | (Bild 35-24) mit Sp.34)
(Sp.11und 28) (3p.14, 23 |[(Sp.31/5p.30)(5p.32 - 5p.9)
und 28)
fez, bEW. Cezsy bEw, G baw, Ry bz, tows BN, QEV ]
feeoul]  [CesoulPhwEi]|  Coy [F2ih] Rew [F2/h] boumy [5]
30 3 32 33 34 35
2 1,041 1800 1780 1335 <10 A
A
3 1,091 1408 1291 1105 <10 A
4 0,923 187 202 111 32 @D
B
& 0,981 620 632 313 12 B
7 0,947 554 555 395 <10 A
C
8 1,000 1800 1500 1560 <710 A
B 446
c T+3 0,977 1294 1324 594 <10 A
emeichbare Qualitdtsstufe SV g ( D )

HBS Einfuhrungskolloquium

Dr.-Ing. Thorsten Miltner
Stadt Kassel

Fur alle Einzelstrome
und Mischstrome ist
die mittlere Wartezeit
und damit die
Qualitatsstufe des
Verkehrsablaufs zu
ermitteln.

Fur die
Gesamtbeurteilung ist
der schlechteste Wert
malfigebend.
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7. Uberprufung der Staulangen

Kapazitat C [Fz/h]

Stauldnge Ngs [FZz]

30 i
20
10

9

8

7

6

5 €

4

3

2

1

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Auslastungsgrad x [-]
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8. Wartezeiten fur Fuldganger und
Radfahrer

121110 121110

A A4 9 : L S
| F1 F61 <+——-38 IR11 1 R5-21 e p—
______ _X_________¥__‘__Z_ S N IV ZENNY AV
1—’ 1 1 1—J i
27— IF2 F5! 2 — IRM-2 R5-11
3 LA | v 3 LA | !

neu!
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8. maligebende Verkehrsstarke fur
FulRganger und Radfahrer

Verkehrsstarke der

c NI maBgeb?nden )
= Hauptstrome  q,
g [Fz/h]
= F1 ds
()
<< F2 g, + g, + 052
(¢D)
5 F3 d11
6:5 F4 Qs+ Qs + gg?
yo! FS d.
5 F6 gz + g + go?
5 F7 Os
S F8 Qoo + O31 + 9552
:g RS-1 q, + O’S'QQZ)
% R5-2 gz + Og + 9o
L R11-1 Qs + 0,5-052

R11-2 q, + 9, + 052

HBS Einfuhrungskolloquium

Stadt Kassel

Dr.-Ing. Thorsten Miltner

A N O
! 4___ 9
F1 F6i 4+——8
______ _X_________ _N__T_
14 '
2 1F2 F5
37 ¥
O \em,lorf v
]IE

Anmerkung: Die Indizes und Nummern beziehen sich auf die
Verkehrsstrome nach Bild S5-8.

1) An Einmindungen entfallen die
FuRgéngerstrome F7 und F8, der Radverkehrsstrom R8 sowie
die Verkehrsstrome 1, 5, 9, 10, 11 und 12.

2) Wenn der Verkehrsstrom 3, 6, 9 oder 12
durch eine Dreiecksinsel abgetrennt wird, entfallt der jeweilige
Verkehrsstrom 3, 6, 9 oder 12 als mal3gebender Hauptstrom.

2. Oktober 2015
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9. Kreisverkehre- mal3g. Verkehrsstarke

Tabelle L5-8: Definition der Verkehrsstréome an einem Kreisverkehr
Zufahl’t 4 nach
74 Ad Ausfahrt 1 Ausfahrt 2 Ausfahrt 3 Ausfahrt 4
12117910 10W1 5 g von
JlLU II_TTt Zufahrt 1 | Verkehrsstrom 1W | Verkehrsstrom 3 | Verkehrsstrom 2 | Verkehrsstrom 1

Zufahrt 2| Verkehrsstrom 4 | Verkehrsstrom 4W | Verkehrsstrom 6 | Verkehrsstrom 5

Zufahrt 3| Verkehrsstrom 8 | Verkehrsstrom 7 | Verkehrsstrom 7W | Verkehrsstrom 9

Y . Zufahrt 4 | Verkehrsstrom 12 | Verkehrsstrom 11 | Verkehrsstrom 10 (Verkehrsstrom 10W

DA_ — 23

& 7w

Tabelle $5-7:  Ermittlung der Verkehrsstédrke in der Kreisfahrbahn gk an Kreisverkeh-

\ 73
7 ,_.>—Zufahrt3 ren

K3y zugehdriger | Verkehrsstirke des Hauptstroms in der Kreisfahrbahn qee x
v 7w Nebenstrom Hauptstrom | [Pkw-E/h]
F3 —»10 A3
: é 71 K1 qeE.7 T QpE,10 + QPE,11 T QPE4W T QPETW T QPE.LOW
+0.15 - (gre+ + grzs + grri2 + grzim) D
72 K2 qee,1 T qQeE2 T qpE10 T QrEAW T QPE7W T QPE10W
+0,15 - (grgs + gre7 + grrir + grEaw) )
1i££| ﬂ‘”r 73 K3 geE1 T grE4 + QPE5 T QPE1w + QPEAW T QPE.10W
A My L +0,15 - (qpe2 + gres + qrEi0 + grETw) D
5
A2 Z2 74 K4 qQee4 T qQpeE7 T qQeES T QPE.1W T QPE4W T QPE7W
Zufahrt 2 +0.15 - (gee; + gres + grzo + greiow) V

Kursive Werte kommen nur bei Minikreis zur Anwendung
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9. Kreisverkehre - Grundkapazitat
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9. Kreisverkehre - Grundkapazitat

1800 N I N TN A NN N N AN N NN AN AN NN (N N R
p = —einstreifige Zufahrt und zweistreifig ] ->
1600 N > ____befahrbare Kreisfahrbahn (D = 40 - 60_m)i=
< S — ]
—zweistreifige Zufahrt und zweistreifig [
. 1400 — N befahrbare Kreisfahrbahn (D = 40 - 60 m) ]
E \\ \\
w N N
£ 1200 Sy
g i
(5”{ 1000 ~=
:'.C_U‘ ~
T 800 =<
6605 € e
I 3
< 600 =
c ~
E ~ L — _—
O 400 ]
200
0
0 200 400 600 8009001000 1200 1400 1600

Verkehrsstarke in der Kreisfahrbahn gpg « [Pkw-E/h]

HBS Einfuhrungskolloquium

Dr.-Ing. Thorsten Miltner
Stadt Kassel

1/2
2/2

2. Oktober 2015

33



Forschungsgesellschaft flr lp)
Stral3en- und Verkehrswesen e. V.

1400 o ]
VTN '
1200 Minikreisverkehre >
NG (13ms<D<22m)
\\\ ,,,,,
1000 =S
— N
< N
ul" 800 N
E AN
o,
~ 600 ~
3 =
360 400 P .
200 ~_
\\
N
0 ~
0 200 400 600 8009001000 1200 1400
Ope« [Pkw-E/h]
HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Thorsten Miltner 2. Oktober 2015 34

Stadt Kassel



Forschungsgesellschaft flr
Stral3en- und Verkehrswesen e. V.

9. Abminderungsfaktor Ful3ganger bel
Kreisverkehren
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Bild 85-20: Abminderungsfaktor fieme Zur Bericksichtigung von bevorrechtigten Ful-

ganger- und Radverkehrzstrémen an einstreifigen Zufahrten von Kreisver-
kehren (Zwischenwerte kinnen linear interpoliert werden)
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10. rechts — vor - links
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Formblatt $5-1a: Beurteilung einer Einmiindung
Knotenpunkt: AC B
Verkehrsdaten: Datum
Uhrzeit O Planung O Analyse
Verkehrsregelung: ZufahrtB: O v a @
Zielvorgaben: Mittlere Wartezeittw=__ s  Qualitétsstufe
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt|Verkehrs- Fahrstreifen FuRgangerfurt
strom Anzahl Aufstelllange  [Dreiecksinsel (RA] Mittelinsel FGLU
(0172) n [Pkw-E] (ja fnein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 43 4b
A 3
nein (fiir ja,
F12 - - - siehe Ziffer 55.6)
B ]
nein (fur ja,
Fa4 - - - siehe Ziffer 35.6)
c ]
nein (fir ja,
F&8 - - - siehe Ziffer 55 6)
1gsverkehrsstarken und Verkehr 1setzung
Zufahrt[Verkehrs-| Rad Lv Lkw+Bus | Lkwk Fz Fag Pkw-E/Fz Pkw-E
strom (Sp.5+5p6 (GI.(S5-2) odeq (GI. (55-1))
+5p.7 +5p.8) a1, (35-3) oder|(5p.9 % 5p.11)
@l. (35-4))
Qrec Qv Qs Gez = FE
[Rad/h] | [Pkwih] [Lkwiih] [Fz/h] [Fa/h] [ h]
E [ [ E] 10 11
2 —
A 3
4
B 8 -
T —
c H]

HBS Einfuhrungskolloquium
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