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StraRen- und Verkehrswesene. V. | w?

» Kapitel 5, HBS 2001

 Angabe von Verfahren fur alle Regelquerschnitte der RAL
2012
e Einheitlich richtungsgetrennte Betrachtung

* Vereinfachung, Verbesserung der Anwendbarkeit
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RQ nach RAL 2012
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EKL 1

EKL 2

RQ 15,5 RQ 11,5+

EKL 3
RQ 11

EKL 1-3
RQ 21
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« HBS (FGSV, 2001):
Kapitel 5: Streckenabschnitte von zweistreifigen Landstral3en

* Brannolte / Baselau / Dong, 2004
Verkehrsstarke und Verkehrsablauf auf neuen Querschnitten nach
RAS-Q 96 (RQ 15,5), Stral3enbau u. Stral3enverkehrstechnik, H. 899

 Weiser / Lohoff et.al., 2011
Weiterentwicklung des Bemessungsverfahrens fir Landstral3en
(FE 16.0015/2009), Schlussbericht 12/2011

« Maier / Berger, 2012:
Schmale zweibahnig vierstreifige Landstral3en (RQ 21), Berichte der
Bundesanstalt fur StraRenwesen - Verkehrstechnik, Band 210
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Das Verfahren dient dem Nachweis, dass die zu erwartende
Verkehrsbelastung mit der gewiinschten Verkehrsqualitat
abgewickelt werden kann.

Das Kapitel umfasst auch ein Verfahren zur Ermittlung der
erreichbaren Pkw-Fahrtgeschwindigkeiten.

Das Verfahren gilt fir Strecken von Landstral3en der
Kategorien LS I bis LS Ill (RIN, 2008) bzw. Stral3en
der Entwurfsklassen EKL 1 bis EKL 3 (RAL 2012).
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Telle von Landstral3en zwischen Hauptknotenpunkten
(= Knotenpunkte mit Signalanlage oder mit
vorfahrtrechtlicher Unterordnung der Strecke)

Strecken beginnen bzw. enden auch an der Grenze
von Netzabschnitten sowie bei einem Wechsel
zwischen einbahnig und zweibahnig (RQ 21)

Strecken haben eine Fahrtrichtung

Zur Bewertung der Verkehrsqualitat gilt eine Mindestlange
von L = 800 m, die Bestimmung der mittleren Pkw-Fahrt-
geschwindigkeit ist auch bei geringeren Langen madglich.

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015 7
Bochum



Forschungsgesellschaft flr 'p)
Stral3en- und Verkehrswesen e. V.

4

VE

AT
B NZAEN RNy .
N i 1 M et
[ 0% sv[.
---------------------- | 5%8V}
—+[10% sv
1 120% SV
1 30% SV
0O 200 400 600 750 1000 1200 1400
q [Kfz/h]

k = Verkehrsdichte (Qualitatsmall)
g = Verkehrsstarke
Ve = mittlere Pkw-Fahrtgeschwindigkeit
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Querschnitt / Anzahl der Fahrstreifen
Lange ein- bzw. zweistreifiger Teilstrecken
Linienfihrung

Tunnel

Verkehrsstarke und Schwerverkehrsantell
(Steuerungsbedingungen)

(Umfeldbedingungen)
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Zweistreifige Landstral3en:
 Unterteilung vorrangig aufgrund der mittleren Langsneigung

Dreistreifige Landstralien:
« Unterteilung bei Anderung der Fahrstreifenanzahl,
ggf. zusatzlich aufgrund der mittleren Langsneigung

Vierstreifige Landstral3en:
» Unterteilung aufgrund der zulassigen Hochstgeschwindigkeit
(sofern auf einer Lange von mehr als 1000 m angeordnet)

aul3erdem qilt:
« die Mindestlange von Tellstrecken betragt 300 m
» Tunnel bilden stets eigene Teilstrecken
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®

Linge [m] Steigungsklasse [-]
S<3% |s<4% |S<5% |s<06%|s<T%|s<8% |s>8%
<600 1(1) 1 (1) 2(1) 2(1) 2 (1) 2(2) 3(2)
<900 1 (1) 2(1) 2(1) 2(1) 2(1) 3(2) 3(3)
< 1800 1 (1) 2(1) 2 (1) 2(1) 3(2) 3(3) 4 (3)
> 1800 1 (1) 2 (1) 2 (1) 3(2) 3(3) 4 (3) 4(4)

Keine Berlcksichtigung vorangegangener Teilstrecken
Keine Berlcksichtigung von Beharrungsgeschwindigkeiten

einschlief3lich Einstufung von Gefallestrecken (Klammerwerte)

Dr.-Ing. Frank Weiser
Bochum
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mit KU = Kurvigkeit der Teilstrecke [gon/km]
n = Anzahl der Kurven j im Lageplan innerhalb der
Teilstrecke
Yi = Winkelanderung im Lageplan innerhalb der Kurve j [gon]
L = Lange der Teilstrecke [km]
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(®

Kurvigkeit KU [gon/km] Kurvigkeitsklasse
KU <50 1
50<KU <100 2
100 <KU <150 3
KU > 150 4

neu: kein Kurvigkeitszuschlag fir Uberholverbote !

- Einfluss schon bei mittleren Verkehrsstarken nur gering
- wesentliche Vereinfachung des Verfahrens mdoglich
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Kurvigkeits- | Kurvigkeits- | Kurvigkeits- | Kurvigkeits-
klasse 1 klasse 2 klasse 3 klasse 4
Steigungs- 0% SV 0% SV 0% SV 0% SV
klasse 1 IS IS IS
30 % SV 30 % SV 30 % SV 30 % SV
Steigungs- 0% SV 0% SV 0% SV 0% SV
klasse 2 bis bis bis bis
30 % SV 30 % SV 30 % SV 30 % SV
Steigungs- 0% SV 0 % SV 0% SV 0% SV
klasse 3 bis bis bis bis
30 % SV 30 % SV 30 % SV 30 % SV
Steigungs- 0% SV 0% SV 0% SV 0% SV
klasse 4 bis bis bis bis
30 % SV 30 % SV 30 % SV 30 % SV
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q-V-Diagramme fur MW ivcr comririd |
zwelstreifige Landstral3en
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g-V-Diagramme fur

HBS Einfuhrungskolloquium

Dr.-Ing. Frank Weiser

Bochum

Landstraflen mit RQ 15,5
einstreifige | zweistreifige Kelng _
Teilstrecken | Teilstrecken Kurvigkeitsklassen
Steigungs- 0 °b/f_’ SV 0 % SV
IS bis
klasse 1 o5 96 SV 25 0p SV
Steigungs- 0 % SV 0 % SV
klasse 2 bis bis
25 % SV 25 % SV
Steigungs- 0% SV 0% SV
klasse 3 bis bis
25 % SV 25 % SV
Steigungs- 0% SV 0% SV vgl. Brannolte / Baselau
klasse 4 bis bis
25 % SV 25 % SV / Dong, 2004
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g-V-Diagramme fur
Landstralden mit RQ 15,5
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®

Langenkorrektur fur ein-
u. zweistreifige Tellstrecken
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Behandlung von o Fesennggestscraror ([0
Landstralden mit RQ 11,5+
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HBS Einfuhrungskolloquium | Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015 20
Bochum



Forschungsgesellschaft fr
Straf3en- und Verkehrswesen e. V.

Zweistreifige Teilstrecken:

* Anwendung der g-V-Diagramme flr zweistreifige
Tellstrecken eines RQ 15,5

Einstreifige Teilstrecken:
« Differenzierung nach ,Wirkungsbereich der Kolonnenauflésung*

(bis zu 2000 m in direkter Folge einer zweistreifigen Teilstrecke)

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015
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Einstreifige Teilstrecken

innerhalb des Wirkungsbereichs der Kolonnenaufldsung:

« Anwendung der g-V-Diagramme flr einstreifige Teilstrecken
eines RQ 15,5 (inkl. Langenkorrektur)

aul3erhalb des Wirkungsbereichs der Kolonnenauflosung:
« Anwendung der g-v-Diagramme flr zweistreifige Landstraf3en

Durch Ubertragung dieses Prinzips auf die RQ 15,5 und RQ 11 wird
eine weitgehende Gleichbehandlung der einbahnigen RQ erreicht.
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g-V-Diagramme fur

vierstreifige Landstral3en

zul

RQ 21
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q-V-Diagramme fur Myl | O,
vierstreifige Landstralien

140 +— —

H f A ‘;; B
120 + -
100 e
= ;f A % 1
€ 80 L : T F
2, v 1 = ~
w H 1 |
= 60 I/ -= R o i
> & 0% SV|' -
40 +— S ;‘ 10% SVH Vzul =100 km/h
f SRR AN : 20% SV
20 H H H H p— ‘| Sp———
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
q [Kfz/h]
140 ,
— a /
120 e
S >
__100 H e
£ ) P i .'??-\.._},/... -
E 80 ’ RS E
~ 60 )
2 0% SV
40 / W % 10% SV =
0% 10% SV V., = 120 km/h
20 : i g SOSNE

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
q [Kfz/h]

HBS Einfuhrungskolloquium | Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015 24
Bochum



Grenzen der e ey ()
Qualitatsstufen QSV

einbahnig zweibahnig
zwel- und dreistreifige vierstreifige
Strallen Strallen
QSV : :
fahrstreifenbezogene richtungsbezogene
Verkehrsdichte kgg Verkehrsdichte k
[Kfz/km] [Kfz/km]
A <3 <9
B <6 <18
C <10 <30
D <15 <40
E <20 <48
F > 20 > 48
HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015 o5
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mit Kgs = mittlere fahrstreifenbezogene Verkehrsdichte
auf der Strecke

n = Anzahl der Teilstrecken

Krs; = fahrstreifenbezogene Verkehrsdichte auf der
Teilstrecke 1 nach Gleichung (L3-1)

L; = Lange der Teilstrecke 1

L = Lange der Strecke

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser
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Mindestens 1 Teilstrecke mit QSV F:

Fur die gesamte Strecke gilt die QSV F

Keine Tellstrecke mit QSV F, aber
 mehr als 1 Teilstrecke mit QSV E oder
 mehr als 20 % der Strecke mit QSV E:

Fur die gesamte Strecke gilt die QSV E

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser
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StralRen- und Verkehrswesen e. V.

geschwindigkeit der Strecke

L

n Li
2y

V. =

1=l i
mit Vg = mittlere Pkw-Fahrtgeschwindigkeit auf der Strecke [km/h]
L = Linge der Strecke [km]
n = Anzahl der Teilstrecken
L; = Linge der Teilstrecke i [km]

VEi = mittlere Pkw-Fahrtgeschwindigkeit auf der Teilstrecke i  [km/h]
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Verfahren fur 2-, 3-, 4-streifige Landstral3en gemafl RAL 2012
Einheitlich richtungsgetrennte Betrachtung

Konkrete Vorgaben zur Festlegung von Teilstrecken
Vereinfachte Ermittlung der Steigungsklassen

Neue Kurvigkeitsklassen, keine Zuschlage fir Uberholverbote

Bewertung der Verkehrsqualitat anhand der Verkehrsdichte

Berechnung der mittleren Pkw-Fahrtgeschwindigkeiten als
Eingangsgrolde fur das neue Kapitel L7 Netzabschnitte

zwei neue Formblatter, acht realistische Berechnungsbeispiele
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L1 Geltungsbereich

L2 Verkehrsnachfrage

L3 Strecken

L4 Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage

L5 Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage
L6 Planfreie und teilplanfreie Knotenpunkte

L7 Netzabschnitte
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Planfreie und teilplanfreie
Knotenpunkte
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Teilknotenpunkt-Typen
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 Querschnitt / Anzahl der Fahrstreifen

e Linienflhrung

« Verkehrsstarke und Schwerverkehrsanteil
e (Steuerungsbedingungen)

 (Umfeldbedingungen)

Randbedingungen

o parallele Ein- und Ausfadelungsstreifen

e Langsneigung der Hauptfahrbahn < 2 %

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser
Bochum

2. Oktober 2015




Grenzen der e ey ()
Qualitatsstufen QSV

cinbahnige zweibahnig
zwei- und dreistreifige vierstreifige
Stralen|sowie Rampen Strallen
QSV _ .
fahrstreifenbezogene richtungsbezogene
Verkehrsdichte kgg Verkehrsdichte k
[Kfz/km] [Kfz/km]
A <3 <9
B <6 <18
C <10 <30
D <15 <40
E <20 <48
F > 20 > 48
HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015 34
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fir Strecken oberhalb / unterhalb des Teilknotenpunktes
nach Kapitel L3

dto. fir Rampen, differenziert nach Rampentyp durch
Ermittlung aquivalenter Kurvigkeits- und Steigungsklassen

(®

dquivalente dquivalente
Rampentyp Kurvigkeitsklasse Steigungsklasse
direkt oder halbdirekt 1 1
indirekt aufsteigend 3 2
indirekt absteigend 3 1
HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015
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durchgehende durchgehende
Strecke oberhalb Strecke unterhalb

» Ausfadelungsbereich
Ausfathpek

Relevante Bereiche einer Ausfahrt

» Ausfadelungsbereich
(die Strecke unterhalb und die Ausfahrrampe sind implizit enthalten)

» durchgehende Strecke oberhalb des Ausfadelungsbereichs

Die schlechteste Bewertung eines Bereichs ist mal3gebend.

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015 36
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Ausfadelungsbereich

Ky, [Kfz/km]
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Typ Al-1

Typ Al-2
RQ 21

®

K, [Kfz/km]
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ky [Kfz/km]

k [Kfz/km]

Typ A 1-2 RQ 21

ky [Kfz/km]
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Ausfadelungsbereich, g, Frecnmsases ([0)
Ablesebeispiel

Typ A 1-2 RQ 21 n,=2
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N
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15,9 20
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durchgehende durchgehende
Strecke oberhalb Strecke unterhalb

» Verflechtungsbereich +
Ausfahrrampe

Einfahrrampe

Relevante Bereiche einer Verflechtungsstrecke

 Verflechtungsbereich
(die Strecke oberhalb und die Einfahrrampe sind implizit enthalten)

» Ausfahrrampe
» durchgehende Strecke unterhalb des Verflechtungsbereichs

Die schlechteste Bewertung eines Bereichs ist mal3dgebend.

HBS Einfuhrungskolloquium Dr.-Ing. Frank Weiser 2. Oktober 2015 39
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Verflechtungsbereich
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durchgehende durchgehende
Strecke oberhalb Strecke unterhalb

Einfadelungsbereich

e Y

Einfahrrampe

Relevante Bereiche einer Einfahrt

» Einfadelungsbereich
(die Strecke oberhalb und die Einfahrrampe sind implizit enthalten)

» durchgehende Strecke unterhalb des Einfadelungsbereichs
Die schlechteste Bewertung eines Bereichs ist mal3gebend.
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far planfreie und teilplanfreie Knotenpunkte an Landstral3en mit
den Regelquerschnitten RQ 15,5 und RQ 21 gemald RAL

far die Teilknotenpunkte Ausfahrt, Verflechtungsstrecke und
Einfahrt (keine Bewertung des gesamten Knotenpunktes)

je nach Teilknotenpunkt: Ausfadelungs-, Verflechtungs-
und Einfadelungsbereiche, durchgehende Strecke ober-
halb und unterhalb sowie Ein- und Ausfahrrampen

Das Qualitatsmal? ist die Verkehrsdichte

drei Formblatter, zwei realistische Berechnungsbeispiele
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L1 Geltungsbereich

L2 Verkehrsnachfrage

L3 Strecken

L4 Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage

L5 Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage
L6 Planfreie und teilplanfreie Knotenpunkte

L7 Netzabschnitte
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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