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Allgemeines

Vorbemerkung

Diese Technische Priifvorschrift (TP) basiert auf ei-
ner Prifvorschrift der Bundesanstalt fur Material-
forschung und -prifung (BAM).

Die TP enthalt alle notwendigen Angaben zur
Durchfiihrung der nach ZTV-BEL-B, Teil 3, gefor-
derten Grundprifung.

Die Prifungen beziehen sich grundsatzlich auf
Brickenbelage mit Flissigkunststoff-Dichtungs-
schichten auf Polyurethanbasis. Dichtungsschich-
ten auf anderer Stoffbasis kénnen in Anlehnung an
diese TP gepruft werden. Die jeweiligen stofflichen
Besonderheiten sind dabei jedoch durch die Prdif-
stelle, die die Grundpriifung durchfiihrt, zu bertick-
sichtigen.

Grundierungen, Versiegelungen und Kratzspach-
telungen auf Epoxidharzbasis werden nicht nach
dieser TP gepriift. Wenn diese im Verbund mit Flus-
sigkunststoffdichtungsschichten verwendet wer-
den, missen sie eine Grundprifung nach TL/TP-
BEL-EP bestanden haben.

Die Grundprifung liefert nur den grundséatziichen
Nachweis Uiber die Eignung der Baustoffe im Zu-
sammenhang mit der Bauart. Sie steht nicht in un-
mittelbarem Zusammenhang mit einer bestimm-
ten BaumaBnahme. Die hierflr ggf. notwendigen
Eignungsprifungen sind gesondert durchzufihren.

In der Grundprifung wird unterschieden zwischen
folgenden Prifungen: Identitats-, Applikations- und
Funktionsprifungen. Identitétsprifungen sind Pri-
fungen an den Ausgangsstoffen zur Ermittlung
stoffspezifischer Kennwerte. Applikationsprifun-
gen charakterisieren die Applikationseigenschaften
und Funktionsprifungen die Gebrauchseigen-
schaften als Briickenabdichtung. Dies sind Pri-
fungen an Stoffen und Verbundkérpern, die
grundsiétzlich an unbeanspruchten Vergleichs-
proben (V-Proben) wie auch an beanspruchten Pro-
ben (B-Proben) durchgeflihrt werden.

Die Herstellung der fir die Prifungen benétigten
Proben erfolgt bei unterschiedlichen klimatischen
Bedingungen, um das Verhalten unter Normalbe-
dingungen (Thorm: 23/50-2 DIN 50 014) und Min-
destverarbeitungsbedingungen (Tmin: < 8 °C, 85%
r.F.) vergleichend beurteilen zu kénnen. Die Min-
destverarbeitungstemperatur ist unter Berlck-
sichtigung der zulassigen Obergrenze von + 8 °C
vom Produzenten des Abdichtungssystems anzu-
geben. Alle Proben werden, wenn nichts anderes
bestimmt ist, nach Beendigung der Probenher-
stellung bis zur Prifung oder ersten Beanspru-
chung mindestens 14 Tage bei Normalklima
(23/50-2) gelagert.

Soweit nichts anderes angegeben, erfolgen auch
die Prifungen bei Normalklima (23/50-2). Zum Zeit-
punkt der Priifung sollen V- und B-Proben még-
fichst gleiches Alter haben. Die benétigte Anzahl
der Proben sowie die Beanspruchungs- und Pri-
fungsfolge ergeben sich aus den Diagrammen zum
Prifungsablauf im Anhang 1 zu dieser Prifvor-
schrift.

1.2
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1.2.2

Stoffspezifische Angaben des
Antragstellers

Fur die Grundprifung sind Materialproben in aus-
reichender, mit der Prifstelle abgestimmter Menge
einschlieBlich Ricksteliproben zur Verfigung zu
stellen. Ferner sind schriftliche Angaben zur Mate-
rialkennzeichnung zu machen, die zur Information
fur die Priufstelle bestimmt sind. Weiterhin sind er-
ganzende, systemkennzeichnende Angaben zu
machen, die flr die produktbezogene Applikation
von Bedeutung sind. Soweit méglich sind Angaben
zu den Identitatskennwerten zu machen (3.1).

Die Angaben des Antragstellers sollen sich auf fol-
gende Punkte beziehen:

Allgemeines

- Anwendungsbereiche (auch ausgeschlossene
Anwendung)

— mdgliche Unterlagen
- Unvertraglichkeiten mit anderen Baustoffen

- Verarbeitungsbedingungen (Temperatur- und
Feuchtigkeitsbereiche fiir Luft und Objekt, War-
tezeiten)

- Einbaugerate und -verfahren
- Hinweise fir die Verarbeitung

—~ MafBBnahmen bei Verarbeitung auf senkrechten
und geneigten Flachen

- erforderliche Hilfsstoffe

Grundierungen, Versiegelungen,
Kratzspachtelung?)

Materialkennzeichnung

- Produktbezeichnung (Name und chemische
Charakterisierung)

- Viskositat und Dichte der Einzelkomponenten
bei 23 °C

- Gehalt an nichtreaktiven Stoffen
- Mischungsverhéltnis

- Fullstoffgehalt

- Losemittelgehalt

- Verarbeitungszeit

- Gefahrenklasse nach VbF

1) Es durfen nur Produkte verwendet werden, die sine Grundpriifung nach

TU/TP-BEL-EP bestanden haben. Die dentitat des Produktes ist anhand von
Identitatskennwerten aus der Grundprifung nachzuweisen.
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Verarbeitung

- Applikationsverfahren und -bedingungen
- Verbrauchsmenge [g/m?]

- Anzahl der Schichten

- Abstreumaterial (Art, Kérnung und Menge)

- Sicherheitsdatenblatter mit Hinweisen nach
GefStoffv

Uberarbeitung durch die nachfolgende Schicht

- Min. und max. Erhartungszeiten bei Tpom und
Tmm

- Min. und max. Wartezeiten bis zum Aufbringen
der Flussigkunststoff-Dichtungsschicht bei Thorm

~ Voraussetzung fur die Verwendung von Haft-
bricken bei Verarbeitung der nachfolgenden
Schicht

Flassigkunststoff-Dichtungsschicht
Materialkennzeichnung

Produktbezeichnung (Name und chemische
Charakterisierung)

Viskositat und Dichte der Einzelkomponenten
bei 23 °C

Mischungsverhaltnis
Flllstoffgehalt
Ldsemittelgehalt

i

t

Gehalt an nichtreaktiven Stoffen
- Verarbeitungszeit
~ Gefahrenklasse nach VbF

Verarbeitung

- Applikationsverfahren und -bedingungen

- gof. Aufheiztemperaturen bei Spritzmassen
- Verbrauchsmenge [kg/m?]

-~ Mindestschichtdicke, Maximalschichtdicke (= 2,
<6 mm)

- Sicherheitsdatenblatter mit Hinweisen nach
GefStoffv

Uberarbeitung durch nachfoigende Schicht

Min. und max. Erhartungszeiten bei Thorm und
Trmin

Min. und max. Wartezeit bis zum Aufbringen der
Verbindungsschicht bzw. Schutzschicht bei Trorm

Voraussetzung fir die Verwendung von Haft-
bricken bei der nachfolgenden Schicht

Reparaturmoéglichkeiten

1.24

1.25

1.2.6

Verbindungsschicht zum GuBasphalt
(sofern benotigt)

Materialkennzeichnung

- Produktbezeichnung (Name und chemische
Charakterisierung)

- Losemittelgehalt

- Gehalt an nichtreaktiven Stoffen
- Mischungsverhaltnis

- Verarbeitungszeit

- Gefahrklasse nach VbF

Verarbeitung

~ Applikationsverfahren und -bedingungen
- Verbrauchsmenge [kg/m?]

- Abstreumaterial (Art, Menge, Kérnung)

- Sicherheitsdatenblatter mit Hinweisen nach
GefStoffV

Uberarbeitung durch nachfolgende Schicht

-~ Min. und max. Erhartungszeiten bei Thom und
Timin

- Min. und max. Wartezeit bis zum Aufbringen der

GuBasphaltschutzschicht
Materialzusammensetzung nach ZTV-BEL-B, Teil 3

Hilfsstoffe

Angaben zur Anwendung und Verarbeitung von
Hilfsstoffen wie:

Haftbriicken
Fugenbander

Trennmittel

Reinigungsmittel
etc.

Probenherstellung

Allgemeines

Die fir die Probenherstellung benétigten Stoffe
sind rechtzeitig in der erforderlichen Menge (2.3)
anzuliefern.

Die Herstellung der Proben erfolgt unter Aufsicht
der Prufstelle durch den Antragsteller oder durch
einen von ihm Beauftragten nach den Verarbei-
tungsrichtlinien des Herstellers. Die Applikations-
weise bei der Probenherstellung muB der fur die
Baustelle vorgesehenen entsprechen. Die zu be-
schichtenden Grundkérper werden von der Priif-
stelle zur Verfligung gestellt. Unter Grundkorper
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sind die Kérper zu verstehen, die mit den Stoffen
beschichtet werden. Beschichtete Grundkdrper
werden als Verbundkorper bezeichnet. Stoffpro-
ben werden aus freien Filmen der Dichtungsschicht
bzw. der Reparaturmasse hergestelit.

Der Verarbeiter ist verpflichtet, die Entsorgung al-
ler angebrochenen und nicht mehr weiter benttig-
ten Gebinde auf stoffgerechte Weise sicherzustel-
len.

Wahrend bzw. nach den einzelnen Arbeitsgangen
werden Aufzeichnungen zu folgenden Punkten ge-
macht:

1. Beschreibung des Schichtenaufbaues

2. Feststellen der Produktbezeichnung, Chargen-
Nr., Beschreibung der einzelnen Komponenten

3. Mischungsverhaltnis der Komponenten

4. angewandtes Applikationsverfahren, ggf. Anga-
ben zum Geréatetyp und Materialtemperatur

5. Auftragsmenge pro Schicht

6. Wartezeiten zwischen den einzelnen Beschich-
tungsvorgangen

7. Oberflachenbeschaffenheit
Schichten

8. erkennbare Unterschiede bei den verschiede-
nen Beschichtungstemperaturen Thorm und Tmin

der einzelnen

Ggf. sind auBergewohnliche Beobachtungen foto-
grafisch zu dokumentieren.

Herstellung der Grundkdérper

Herstellung von Betonplatten (Typ A)

Fir die Prufung der AbreiBfestigkeit (3.5.1) zwi-
schen Dichtungsschicht und Betonunterlage wer-
den Betonplatten vom Typ A der Grof3e

300 mm X 300 mm X 60 mm
mit folgender Zusammensetzung hergestelit:

- Zuschlag: Kiessand AB 8, ggf. Zugabe von bis
zu 20% Hartsteinsplitt

PZ45F

Der Beton muB der Festigkeitsklasse B55 nach
DIN 1045 entsprechen. Folgende Betonzusam-
mensetzung wird empfohlen:

~ 460 kg/m?3
- Mischungsverhéltnis: z:g:w=1:3,70:0,40

— Zement:

- Zementgehalt:

Zur Kontrolle von GleichmaBigkeit und Gite der Be-
tonmischung sind Wirfel mit einer Kantenlange
von 150 mm herzustelien. Herstellung und Lage-
rung von Wirfeln und Platten erfolgen nach DIN E
1048 Teil 5:

- Entschalen nach 24 h Erhartung

-~ Wasserlagerung bis zum Alter von 7 Tagen, da-
nach Lagerung bei Raumtemperatur

2.2.2
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2.24

Im Alter von rd. 21 Tagen ist die bei der Herstellung
unten liegende Seite der Grundkd&rper durch Strah-
len mit einem festen Strahimittel zum Beschichten
vorzubereiten.

An den Wiirfeln sind im Alter von 28 Tagen die
Druckfestigkeit je Mischung sowie an der ge-
strahlten Seite der Platte die AbreiBfestigkeit nach
ZTV-SIB, Anlage 2, zu bestimmen. Sie muB bei
funf Einzelwerten im Mittel mindestens Pz = 3,0
N/mm? betragen. Einzelwerte bis Bz = 2,0 N/mm?
sind zuldssig. Die Ergebnisse sind als Mittelwert mit
Standardabweichung im Priifbericht anzugeben.

Die Platten werden bis zur Beschichtung bei Raum-
temperatur gelagert.

Herstellung von Betonplatten (Typ B)

Fur die Prifung der AbreiBfestigkeit zwischen
GuBasphalt und Dichtungschicht (3.5.4) sowie fir
die Prifung der RiBUberbrickung am Verbundkdr-
per (3.5.2) werden Betonplatten vom Typ B
bendtigt. Dies sind Gehwegplatten nach DIN 485
in einschichtiger Ausfiihrung der GroBe

300 mm X 300 mm X 40 mm.

Die Platten konnen frilhestens im Alter von 28 Ta-
gen beschichtet werden. Dazu ist die bei der Her-
stellung unten liegende Seite durch leichtes Strah-
len mit einem festen Strahimitte! zum Beschichten
vorzubereiten.

Bis zur Beschichtung lagern die Platten bei Raum-
temperatur.

Herstellung von Betonplatten (Typ C)

Fur die Prifung der Schubfestigkeit (3.5.3) werden
Betonplatten vom Typ C benétigt. Dies sind Plat-
ten der GroBe

220 mm X 110 mm X 40 mm,

die aus einschichtigen Gehwegplatten vom Typ B
(2.2.2) herausgeschnitten werden.

Die Platten kdnnen friihestens im Alter von 28 Ta-
gen beschichtet werden. Dazu ist die bei der Her-
stellung unten liegende Seite durch leichtes Strah-
len mit einem festen Strahimittel zum Beschichten
vorzubereiten.

Bis zur Beschichtung lagern die Platten bei Raum-
temperatur.

Herstellung von Mortelprismen

Prismen der GréBe 40 mm X 40 mm X 160 mm
werden in Anlehnung an DIN EN 196 Teil 1 aus ei-
nem Prifmdrtel aus Normsand 0-2 und einem PZ
55 hergestellt und anschlieBend entsprechend 2.2.1
gelagent. Abweichend von der Norm haben die
Prismen folgenden, im Bild 1 dargesteliten Aufbau.
In der Langsachse des Korpers befindet sich ein mit
einem 9 cm langen PVC-Schlauch ummanteiter
Spannstahl @ 8 mm (z.B. Sigma 1420/1570 ge-

7
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Kunststoff-Schlauch
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rippt"), der auf beiden Seiten entsprechend den
Anforderungen der verwendeten Prifmaschine her-
ausragt. Es ist ein PVC-Schlauch mit einem In-
nendurchmesser von ca. 8 mm und einer Wand-
stéarke von ca. 2 mm zu verwenden. Die der Be-
schichtung gegentberliegende Seite wird in der
Mitte durch eine 3 mm breite und 14-24 mm tiefe
Kerbe geschwiécht, um spéter an dieser Stelle ei-
nen planmaBigen RiB erzeugen zu kénnen. Nach
Entformung sind die Probek&rper 7 Tage in Was-
ser und anschlieBend mindestens 20 Tage in Luft
bei Normalklima 23/50-2 (DIN 50 014) zu lagern.

Die Prismen koénnen frihestens im Alter von 28 Ta-
gen beschichtet werden. Die zu beschichtende
Seite wird vorher durch leichtes Strahlen mit einem
festen Strahimittel vorbereitet.

Rauhigkeitsplatten

Fur die Prifung des Ablaufverhaltens werden zwei
Gipsplatten (ca. 200 mm X 250 mm X 30 mm) mit
einer definierten Oberflachenrauhtiefe benétigt.
Diese Platten sind Positivabgusse einer Rauhig-
keitsmusterplatte?) mit einer Rauhtiefe von
1960 pm (nach ZTV-SIB 90, Anhang 4).

Herstellung der Verbundkérper

Das Beschichtungsmaterial ist vom Antragsteller
eine Woche vor dem Termin der Probenherstellung
in vier getrennten Gebindesortimenten anzuliefern.
Ein Sortiment wird bei Normklima 23/50-2 DIN
50 014 (Thom), das zweite bei der vom Antragstel-
ler anzugebenden Mindestverarbeitungstempera-
tur (Tmin 2 8 °C) mindestens 24 h vor der Be-
schichtung gelagert. Die Menge dieser Gebinde
ist so zu bemessen, daB damit jeweils mindestens
5,0 m2 beschichtet werden kénnen.

1) Dieser Stahl hat die fBt-Zulassungsnummer Z-12,1-1.2

2) Die Rauhigkeitsplatten sind Gipsabgusse von sog. Vergleichsplatten ,pla-

quettes étalon* HS1,5, zu beziehen durch:
Societé des Régines Synthétiques

27 Av. J.F. Kennedy

Nemours Cédex, France

Unter den selben Bedingungen werden auch die zu
beschichtenden Grundkérper sowie die GieBfor-
men und Unterlagen fur die Herstellung der Stoff-
proben (2.4) gelagert. Bei Stoffen, die fir die Ver-
arbeitung vorgeheizt werden missen, entfallt eine
Vorlagerung des Beschichtungsmaterials.

Das dritte und vierte Gebindesortiment wird flr die
Ermittlung der Identitatskennwerte bzw. als Riick-
stellprobe bendtigt. Hierfiir reichen GebindegréBen
von etwa 2,0 kg aus. Bei der Probenahme aus den
Gebinden ist DIN 53 242 Teil 1 zu beachten.

Die Proben werden nach den Verarbeitungsvor-
schriften des Materialherstellers von einem Vertre-
ter des Antragstellers und unter Aufsicht der Prif-
stelle hergestelit. Die Probenherstellung erfolgt bei
Normaltemperatur (Thorm) und der Mindestverar-
beitungstemperatur (Tmin) Mit dem Applikations-
verfahren, das auch auf der Baustelle angewendet
wird.

Dabei kann es je nach drtlichen Verhaltnissen not-
wendig sein, die konditionierten Grundkérper kurz-
fristig zur Beschichtung aus den Klimardaumen zu
entnehmen. Bei Tmin-Bedingungen ist dann dar-
auf zu achten, daB der Taupunkt der Umgebungs-
iuft mindestens 3 K unter Tpn liegt, um Ober-
flachenkondensation mit Sicherheit auszu-
schlieBen. Die Proben sind unmittelbar nach dem
Beschichten wieder in die Klimardume zur Erhar-
tung zu bringen.

Die Lagerungen zwischen einzelnen Arbeitsgén-
gen erfolgen im jeweiligen Klima. Die Dauer dieser
Zwischenlagerung sind vom Antragsteller festzu-
legen.

Nach AbschluB3 des letzten Arbeitsganges werden
die Proben zur Erhartung wie folgt gelagert:

Die bei Trmin beschichteten Prifkorper sind 2 Tage
bei Trmin und anschlieBend mindestens 5 Tage bei
Thorm zU lagern. Die Thorm-Probekérper lagern min-
destens 7 Tage bei Thorm.
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Die Prifungen oder Beanspruchungen erfolgen
frhestens 14 Tage nach Ende der Probenherstel-
lung. Davon abweichend muB die Beanspruchung
mit GuBasphalt bei der Dichtungsschicht spate-
stens nach 7 Tagen und bei der Reparaturmasse
nach 1 Tag erfolgen.

Die genaue Anzahl der zu beschichtenden Grund-
korper sowie die zugehorigen Klimabedingungen
bei der Herstellung der Verbundkdrper ergeben
sich aus den Diagrammen unter 6.

Beschichtung der Betonplatten

Fir die Prifung der Abreiifestigkeit der Dich-
tungsschicht (3.5.1), der AbreiBfestigkeit der
Schutzschicht (3.5.4) sowie der Schubfestigkeit
(3.5.3) werden die vorher grundierten oder versie-
gelten Betonplatten vom Typ A, B oder C, ggf. auch
unter Verwendung einer Haftbrlicke, in horizonta-
ler Lage auf der Oberseite mit der Dichtungsschicht
in einer mittleren Schichtdicke von 3 mm be-
schichtet. Fur die Prifung der RiBliberbriickung
der Dichtungsschicht am Verbundkorper (3.5.2)
werden Betonplatten vom Typ B in gleicher Weise
in der vorgesehenen Mindestschichtdicke!) be-
schichtet. Die NaB3schichtdicke ist ggf. zu kontrol-
lieren. Ein Teil der Platten wird bei Trorm, €in wei-
terer Teil der Platten wird bei Tn beschichtet.

Ist eine Verbindungsschicht auf der Dichtungs-
schicht vorgesehen, wird diese jeweils nur auf die
Platten fir die Priifung der Schubfestigkeit, der
Abreififestigkeit der Schutzschicht und der Rif3-
Uberbriickung aufgebracht.

Zur Prifung der Abreififestigkeit der Reparatur-
massen (3.5.5) werden bereits mit der Dichtungs-
schicht beschichtete und eine gleiche Anzahl nur
grundierter oder versiegelter Betonplatten vom Typ
A bei Toorm und Tmin Nach 7tagiger Erhartung zu-
satzlich mit 3 mm Reparaturmasse, ggf. unter Ver-
wendung einer Haftbriicke, beschichtet.

Zur Prifung der Uberarbeitbarkeit (3.4.3) werden
bei Thorm beschichtete Platten vom Typ A nach
eintégiger Erhartung bei Tnorm und Tmin, ggf. nach
notwendigen VorbereitungsmaBnahmen und unter
Verwendung einer Haftbriicke, erneut bei Tporm und
Tmin Mit der Dichtungsschicht (d = 2 mm) be-
schichtet. Ebenso erfolgt eine erneute Beschich-
tung bei Thorm und Tmin an Proben, die nach sie-
bentagiger Erhartung bei Thorm einer 28tagigen
Freibewitterung? ausgesetzt waren.

Die Proben sind vor der Freibewitterung seitlich
wasserdicht zu versiegein und riickseitig zu hy-
drophobieren.

Zur Bedarfsprifung der Standfestigkeit der Dich-
tungsschicht (3.5.6) wird an mit maximaler Schicht-
dicke (~ 6 mm) bei Tphorm beschichteten Platten

1) Die auf den Betonplatten vom Typ B erzielte mittlere Schichtdicke (dp) giit
grundsétzlich als produktspezifische Mindestschichtdicke (dmip) im Sinne der
for die Baustelle geltenden Anforderungen der ZTV-BEL-B, Teil 3 (s.a. 3.4.2).
Soll z.B. die geringste zuldssige Schichtdicke von 2,0 mm im Priifzeugnis be-
scheinigt werden, so stind die Platten so zu beschichten, da8 ihre mittlere
Schichtdicke 2,0 mm nicht (iberschreitet.

2) Lagerung mit 5% Neigung nach Stden, unverschattet.
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vom Typ C in die oberste Lage der frischen Dich-
tungsschicht ein Glasvlies mit einem Fldchenge-
wicht von 60 g/m? der GroBe 35 ¢m X 20 cm leicht
eingedrickt.

Einige Platten sind nach Hitzebeanspruchung (4.1)
und Warmealterung (4.3) an den Seitenflachen zu-
sétzlich gegen eventuellen Feuchtigkeitseintritt
wahrend der nachfolgenden Temperaturwechsel-
beanspruchung (4.4) mit einem geeigneten Reak-
tionsharz abzudichten. Die Rickseite wird mit ei-
nem Hydrophobierungsmittel nach ZTV-SIB (OS-A)
getrankt.

Beschichtung der Gips-Rauhigkeitsplatten
(Bedarfspriifung)

Zur Priifung des Ablaufverhaltens (3.3.3) der Dich-
tungsschicht von den Spitzen rauher Betonober-
flichen werden bei Tmin zwei Rauhigkeitsplatten
aus Gips (2.2.5) in der fur das System vorgesehe-
nen Verarbeitungsmethode mit der Dichtungs-
schicht beschichtet. Bei Spritzsystemen ist der
verwendete Geratetyp sowie die Maschinenein-
stellung zu beschreiben.

Vor der Beschichtung sind die Platten mit einem
Trennmittel zu behandeln. Dann werden die Platten
nebeneinander auf eine waagerechte Unterlage
gelegt, und es wird im Kreuzgang eine Menge, die
einer mittleren Trockenschichtdicke von ca. 2,0
mm entspricht, gleichmaBig auf die Rauhigkeits-
platten aufgebracht.

Die zweite Rauhigkeitsplatte wird im gleichen Ar-
beitsgang weiter bis zu einer mittleren Schicht-
dicke von ca. 3,0 mm beschichtet. Es ist dabei zu
vermeiden, daB die erste Platte mit Spritznebel be-
aufschlagt wird. Beim Spritzen ist darauf zu achten,
daB direkt senkrecht von oben in einem Spritzab-
stand von ca. 60 cm gearbeitet wird und daB die
Fuhrung der Spritzdise deutlich Uber die Rander
der Piatten hinausreicht. Das Spritzen erfolgt in ei-
nem Arbeitsgang und darf nicht unterbrochen wer-
den. Die aufgebrachte Menge ist anschlieBend
durch Wagung zu kontrollieren. Weicht die Menge
wesentlich von den Schichtdickenvorgaben ab, so
sind nach Entfernung der ausgehérteten Be-
schichtung die Platten erneut zu beschichten.

Beschichtung der Mortelprismen

Fur die Prufung der RiBuberbriickung am erharte-
ten Stoff (3.2.11) werden die vorher bei Tporm grun-
dierten Prismen ebenfalls bei Tpom in waagerech-
ter Lage auf der der Kerbe gegeniberliegenden
Seite mit der Dichtungsschicht in der vorgesehe-
nen Mindestschichtdicke (2.3.1) beschichtet und
anschlieBend entsprechend 2.3 bis zur Erhartung
gelagert. Wahrend der Beschichtung ist ggf. die
NaBschichtdicke zu messen. Zur Vermeidung des
Ablaufens an den Probenréndern sind die Prismen
ggf. seitlich mit einem Klebeband in Beschich-
tungsdicke abzukleben. Ist eine Verbindungs-
schicht vorgesehen, so ist diese auf alle Proben
aufzubringen.
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2.4 Herstellung von Stoffproben der vorgesehenen Mindestschichtdicke (s. FuB-
L . note bei 2.3.3) hergestellt und bei dieser Tempera-
Fur die Herstellung von Stoffproben der Dich- : ha |
tungsschicht und der Reparaturmasse firr die Funk- tur entsprechend 2.3 bis zur Erhartung gelagert.
tionsprifungen am erharteten Stoff (3.2) sind ge-
eignete glatte Unterlagen (z.B. PTFE-, PTH-Folie
oder Fotopapier) bzw. GieBformen (Blichsendeckel)
zu beschichten, von denen sich die Proben nach .
Erhartung ohne Beschadigung ablésen lassen. 3 Prifungen
Lr:rr:gglttel sind nach Moglichkeit nicht zu ver- Die genaue Anzahl der Proben, der Ablauf der Pri-
: fungen sowie die Reihenfolge der Beanspruchun-
. gen ergeben sich aus den im Anhang 1 aufgefthr-
2.4.1 GieB3probe ten Diagrammen.
Fur die Bestimmung des Hartungsverlaufs, der Har- Di . . TR
; i . e Prifungen sind ggf. unter Berlicksichtigung
tungfzeutbt:]rld d.erqudgartle_l(?r:ts.Z)asg\;ne dder gem' der angegebenen Priiffehler unter Wiederholbe-
peraturabhangigkeit der Harte (3.2.7) der hohl- dingungen auszuwerten. Die Prifergebnisse sind
raumfreien Dichtungsschicht werden bei Tnom und den in der TL-BEL-B, Teil 3, formulierten Anforde-
Tm"? je zwel kre}.sformlge Proben mit ca. 10 cm 4 rungen gegeniiberzustelien. Dabei ist zu beach-
gvve‘lne dF_orm (Bgchsden%ec':_kii) geg%?§en. S.CZ'C(;"" ten, daB die Priiffehler unter Vergleichsbedingun-
icke d in mm: S < d < b. Lunteinschiusse sind da- gen bereits in den Anforderungen enthalten sind.
bei zu vermeiden.
. . ; ) Anmerkung:
?n;ch!leﬁend ergolbgt d'ﬁ _ELhartung bei Thorm und Die im folgenden angegebenen Priiffehler basieren
min Wie unter 2.3 beschrieben. auf einer Auswertung von in der BAM durchge-
— L . . fuhrten Prifungen an PUR-Abdichtungssystemen.
2.4.2 Freie Filme in mittlerer Schichtdicke Die Pruffehler unter Vergleichsbedingungen wurden
Fur die Bestimmung der Endhérte (3.3.2), des Hohl- durch Verdoppelung der Priiffehler unter Wieder-
raumgehaltes (3.4.1) sowie der Einflisse aus Hitze, holbedingungen abgeschatzt.
Bitumen, Warmealterung, Wasser und Alkali (4 ff)
auf verschiedene Stoffeigenschaften (3.2 ff) der
applizierten Dichtungsschicht bzw. R.eparatur- 3.1 Identititspriifungen an den Ausgangs-
masse werden bei Thorm insgesamt mindestens toff
acht freie Filme (DIN A4) mit einer mittleren Schicht- stotten
dicke ca. 3,0 mm nach dem vorgesehenen Verar- Die mit den nachfolgend beschriebenen Priifver-
beitungsverfahren auf einer glatten Unterlage (2.4) fahren ermittelten Kennwerte sind Grundiage der in
hergestelit. der TL-BEL-B, Teil 3, geregelten Giteliberwachung.
; ; i ; Der Umfang der Kennwertbestimmung an allen fir
E&? g:ﬁ;:gnggggg:;;e unter 2.3 beschrieben bis das System erforderlichen Stoffen richtet sich nach
) Tabelle 1. Bei Reaktionsharzen nach TL-BEL-EP fir
- s . . Grundierungen, Versiegelungen und Kratzspachte-
2.4.3 Freie Filme in Mindestschichtdicke lungen, fiir die eine Grundpriifung nach TP-BEL-EP
Fur die Prifung der Wasserundurchlassigkeit (3.2.4) vorliegen muB, erfolgt eine Identifizierung anhand
werden bei Tnorm zwei DIN A4 groBe freie Filme mit dieser in der Grundpriifung ermittelten Kennwerte.
Tabelle 1: Kennwertbestimmung an den Ausgangsstoffen
Prifung Stoff Dichtungs- Verbindungs- Haftbriicke Reparatur-
schicht schicht masse
Nichtflichtige
3.1.1 Bestandteile 5] il il B
Festkorpergehalt
3.1.2 | Gluhriickstand | L
3.1:3 Dichte ] ] [ m
3.1.4 IR-Spektrum E | ] |
3.1.5 Hydroxylzahl [}
3.1.6 | Isocyanat-Gehalt £ 1]
< i [Ar quxidéquiva!ent &) - -
3.1.8 Aminzahl
3.1.9 Viskositat 1] | | [ |

1) Ein Wert ist stoffspazifisch vom Profinstitut festzulegen

10
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3.1.1

Entsprechend ZTV-BEL-B, Teil 3, hat der Herstel-
ler die Méglichkeit, vor Beginn der Grundprifung
die auf sein Produkt zutreffenden Kennwerte sowie
Hinweise zur Bestimmungsmethode der Prifstelle
anzugeben. Die von der Prifstelle ermittelten Kenn-
werte missen dann im Rahmen der zuléssigen To-
leranzen nach TL-BEL-B, Teil 3, liegen. Werden
vom Hersteller des Produkts keine Kennwerte an-
gegeben, so gelten die durch die Priifstelle ermit-
telten Werte ais Kennwerte. Bei der spateren Uber-
wachung der Produkte dirfen diese Werte nur in-
nerhalb der zuldssigen Toleranzen schwanken.

Die Proben zur Ermittlung der dentitatskennwerte
sind dem vorher nicht getffneten Originalgebinde
zu entnehmen. Flllstoffe und/oder Pigmente sind
durch Aufrithren homogen im Gebinde zu verteilen.
DIN EN 21512 ist zu beachten.

Falls einzelne Kennwerte nicht nach den im fol-
genden beschriebenen Verfahren bestimmt wer-
den kénnen, sind zwischen Hersteller und Prif-
stelle gesonderte Prifmethoden zu vereinbaren,
oder es sind andere geeignete Kennwerte festzu-
legen.

Die von der Prifstelle ermitteiten Kennwerte sind
nicht Bestandteil des Priifzeugnisses, sie werden
als Grundlage fir die Giteuberwachung in einem
Anhang zum Grundprifzeugnis zusammen mit den
notwendigen Einzelheiten zur Durchflhrung der
Prufungen dem Antragsteller bergeben.

Nichtfliichtige Anteile, Festkorpergehalt

Der Festkdrpergehalt wird in Anlehnung an DIN
53216 Teil 1 durch Bestimmung des Gehalts an
nichtfliichtigen Anteilen bei erhthter Temperatur
an den Einzelkomponenten gepriift. Als Festkor-
pergehalt wird derjenige Anteil bezeichnet, der nach
Abdampfen von fliichtigen Bestandteilen innerhalb
von 3 h bei (105 x 2) °C in einem Warmeschrank
nach DIN 50 011 Teil 11 mit zwangslaufiger Durch-
IGftung, der im Umluftbetrieb mit Frischluftzusatz
betrieben wird, zurlickbleibt,

Die Prifung an Einzelkomponenten ist nur durch-
zufihren, wenn physikalisch und chemisch sinn-
volle Ergebnisse zu erwarten sind.

Anderenfalis wird der Festkorpergehalt an den im
vom Hersteller angegebenen Mischungsverhéitnis
gemischten Komponenten in Anlehnung an DIN
53 216 Teil 1 nach 24-stindiger Vorlagerung im
Normklima DIN 50 014 23/50-2 und anschlieBen-
der dreistiindiger Lagerung bei (105 + 2) °C be-
stimmt. Dabei erfolgt die erste Wagung unmittelbar
nach dem Mischen der Komponenten vor Beginn
der Lagerung bei Normklima. Die gleichen Lage-
rungsbedingungen werden bei reaktiven einkom-
ponentigen Produkten angewendet.

Der Festkorperanteil resultiert aus der Summe der
Massednderungen nach beiden Lagerungsab-
schnitten.

Es ist eine Doppelbestimmung durchzufihren. Das
gewahlte Verfahren sowie die Einwaagemengen
sind zwischen Hersteller und Prifstelle zu verein-
baren.

3.1.2

3.1.3

Als Ergebnis sind der Mittelwert sowie die Einzel-
werte in Masse-% auf drei wertanzeigende Ziffern
genau anzugeben.

Glihrickstand

Die Prufung erfolgt nur an fillstoffhaltigen Stoffen.
Der Gliuhriickstand wird nach DIN 53 568 Teil 1 an
allen Einzelkomponenten der Stoffe bei 550 °C er-
mittelt.

Es ist eine Doppelbestimmung durchzufihren und
das jeweilige Mittel zusammen mit den Einzelwer-
ten auf 0,01 Masse-% genau anzugeben.

Alternativ kann zur Bestimmung von Bindemittel-
und Fulllstoffgehalt eine Thermogravimetrische
Analyse (TGA) vereinbart werden. Sie wird an den
Flussigmustern der Einzelkomponenten durchge-
fuhrt. Die Analyse umfaBt den Temperaturbereich
von Raumtemperatur bis mindestens 600 °C. Die
Aufheizgeschwindigkeit betragt 10 K/min. Die Pro-
ben befinden sich dabei in einer Stickstoffatmo-
sphére. Aufzuzeichnen sind der Masseverlust (TG)
und die zugehérige Differentialkurve (DTG) in Ab-
hangigkeit von der Temperatur. Die Einwaagemen-
gen sollen mindestens 50 mg betragen. Einwaage
und MeBbereich sind anzugeben. Die TG-Kurve ist
in bezug auf die Trennung von Bindemittel- und
Fulistoffanteil auszuwerten. Die skalierten TG und
DTG-Kurven sind der Anlage zum Grundprifzeug-
nis beizufugen.

Dichte

Die Dichte der Einzelkomponenten ist nach DIN
53217 Teil 2 oder DIN 51 757 bei Klima 23/50-2
DIN 50 014 zu ermitteln. Das genaue Verfahren ist
zwischen Priifstelle und Antragsteller zu vereinba-
ren.

Der Mittelwert und die Einzelwerte einer Doppel-
bestimmung sind auf 0,001 g/cm3 genau anzuge-
ben.

Infrarot-Spektrum

Die Einzelkomponenten des reinen Bindemittels
sind infrarotspektroskopisch im Bereich von 4000
cm-? bis 400 cm-! nach den in DIN 51 451 be-
schriebenen Grundséatzen zu untersuchen. Zuvor
sind die Einzelkomponenten von den Ubrigen Be-
schichtungsbestandteilen (Pigmente, Fillstoffe,
Hilfsstoffe) zu trennen. Das Trennverfahren ist mit
dem Hersteller zu vereinbaren.

Die starksten Absorbtionsbanden im Spektrum soli-
ten im Bereich zwischen 5 und 15% Durchlassig-
keit liegen. Die Aufnahmezeit sollte bei Verwen-
dung konventioneller Gittergerate rd. 15 min be-
tragen.

Mit dem IR-Spektrum sind der angewandte Gera-
tetyp anzugeben sowie die Praparations- und Mef3-
bedingungen ausfihrlich zu beschreiben.

Hydroxylzahl

Die Hydroxylzahl wird an der Stammkomponente
von Polyurethanharzsystemen nach DIN 53 240 als
Doppelbestimmung ermittelt.

1
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3.1.6

3.1.7

Die Einzelwerte sowie der Mittelwert sind auf drei
wertanzeigende Ziffern in mg KOH/g anzugeben.

Isocyanat-Gehalt

Der Isocyanat-Gehalt wird nach DIN 53 185 aus-
schlieBlich an der Harterkomponente von Poly-
urethanharzsystemen als Doppelbestimmung er-
mittelt. Der Mittelwert sowie die Einzelwerte sind
auf drei wertanzeigende Ziffern in % NCO anzu-
geben.

Epoxididquivalent

Das Epoxidaquivalent ist anhand einer Doppelbe-
stimmung nach DIN 16 945 an der Stammkompo-
nente von Epoxidharzsystemen zu bestimmen. Das
gewahlte Verfahren ist anzugeben.

Mittelwert und Einzelwerte sind auf drei wertan-
zeigende Ziffern in g/Mol anzugeben.

Aminzahl

Die Aminzahl ist anhand einer Doppelbestimmung
nach DIN 16 945 ausschlief3lich an der Harterkom-
ponente von Epoxidharzsystemen zu ermitteln. Ein-
zelwerte und Mittelwert sind auf drei wertanzei-
gende Ziffern gerundet in mg KOH/g anzugeben.

Viskositat

Verfahren A: Dynamische Viskositat

Die dynamische Viskositat ist an den Flissigmu-
stern der Einzelkomponenten ais Doppelbestim-
mung mit einem Zylinderrotationsviskosimeter (DIN
53 018 Teil 1) nach DIN 53 214 zu bestimmen. Die
Temperaturen der Konditionierung der Stoffe und
des Prifgerates bei (23 + 0,5) °C miissen einge-
halten werden.

3.2

Die Messung der Viskositat ist bei einem Scherge-
falle von D = 164 s~ durchzufihren. Im allgemei-
nen ist die Drehzahl des Rotationskdrpers bei kon-
stanter Beschleunigung in 3 min auf diesen Hochst-
wert zu steigern. Es ist eine héhere Drehzahl zu
wahlen, wenn die Scherspannung unterhalb des
mittleren MeBbereiches liegt. Im Falle hochvisko-
ser Prifsubstanzen kann eine Reduzierung der
Enddrehzahl entsprechend der Konsistenz des
Stoffes erforderlich werden.

Der Prifwert ist anzugeben. Die dynamische Vis-
kositat ist aus der relativen Scherspannung bei
maximaler Drehzahl zu berechnen und auf zwei
wertanzeigende Ziffern in mPa-s anzugeben. Die
MeBwertkurven sind der Anlage zum Grundprif-
zeugnis beizuflgen.

Verfahren B: Auslaufzeit

Die Auslaufzeit wird an den Einzelkomponenten
der Stoffe mit Hilfe des ISO-Bechers nach DIN EN
535 bestimmt.

Das gewahite MefBverfahren ist zwischen Antrag-
steller und Prufstelle zu vereinbaren.

Funktionspriifungen am erharteten Stoff

Das Verhalten der erharteten Reaktionsstoffe sowie
der mineralischen Abstreuungen wird unter ver-
schiedenen Beanspruchungen (4.0) durch Prifun-
gen an GieBproben (2.4.1), an Proben aus freien Fil-
men (2.4.2) und an mineralischen Abstreuungen
untersucht. Der Umfang von Priiffungen und Bean-
spruchungen richtet sich nach Tabelle 2. Die Priif-
intervalle sowie der Priifungsablauf im einzelnen
sind den Diagrammen 3.2-1 bis -4 im Anhang 1 zu
entnehmen.

Tabelle 2: Funktionspriifungen und Beanspruchungen an erhirteten Stoffen und Abstreuungen

P

rufung

Stoff/
Beanspruchung

Verbind.-
schicht

Reparatur-
masse

Dichtungs-
schicht

Abstreuung

Wame- Wasser Alkali

alterung

Hitze Bitumen

(GuBasphalt)

3.2.1

Masseinderung
nach ]
Beanspruchung

O O 0

w
o
na

Mikroharteanderung
nach n
Beanspruchung

a)

a O O | O

3.2.3

Abmessungs- und
Volumenanderung nach 1
Beanspruchung

Wasserundurchldssigkeit L]

Zugversuch nach
Beanspruchung

Extrahierbare
Bestandtelle

Shore-A-Harte,
Endharte

3.2.8

Uberkorn/Unterkorn

3.2.9

Reinheit

3.2.10

Wassergehalt/
Wasseraufnahme

1) An der Reparalurmasse wird die Anderung der Mikroh&rte nur nach Hitzbeanspruchung gepriift.
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3.2.1

Masseanderung

Die Masseanderung A M wahrend und nach Was-
ser- und Alkalibeanspruchung (4.5, 4.6) erfolgt in
Anlehnung an DIN 53 495, Verfahren 2L bei
(50 % 2) °C unter Berlicksichtigung der an das La-
gerungsmedium abgegebenen Bestandteile an
zwei Einzelproben (50 mm X 50 mm) aus freien Fil-
men mittierer Dicke (2.4.2). Die Prifung der Mas-
seanderung wird nach einer vorgeschalteten Trock-
nungslagerung (24 h bei 50 °C, anschl. 2 h im Ex-
sikkator Uber Phosphorpentoxid bei 23 °C) an je-
weils zwei Einzelproben bis zur Sattigung durch-
gefubrt. Die Lagerungsintervalle richten sich nach
Diagramm 3.2-1 im Anhang 1. Abweichend von
der DIN erfolgen die Wagungen nach den ver-
schiedenen Lagerungsintervallen an denselben bei-
den Proben: Die Proben bleiben nach Entnahme
aus dem Warmeschrank zur Anpassung an die
Raumtemperatur noch ca. 3 h in dem jeweiligen
Medium. Erst dann erfolgen die Messungen nach
vorherigem Abtupfen mit einem feuchten Tuch.

Die Masse&nderung unter Bericksichtigung der
wahrend der Lagerung abgegebenen Bestandteile
nach Lagerungsende betragt:

m3)
ms

(mg -

AM= - 100 [%)]

Die an das Lagerungsmedium abgegebenen Be-
standteile AM’ werden nach Ende der Lagerungs-
zeit und erneuter Trocknungslagerung bestimmt:

=M1 =™3) 460 (%]
mi

AM

Die Bestimmung der Masseanderung wahrend und
nach der Warmealterung (4.3) erfolgt in Anlehnung
an DIN 53 495 Verfahren 1L an zwei Einzelproben
nach jeweils festgelegten Intervailen (siehe Dia-
gramm 3.2-1 im Anhang 1). Die Proben werden vor
der Warmelagerung einer Trocknungslagerung (s.o.)
unterzogen.Die Masseanderung nach Lagerung
betragt:

(mg - my)
m1

AM= - 100 [%]

Definition:

m1 = Masse vor Beanspruchung nach
Trocknungslagerung

mz = Masse nach Beanspruchung

m3 = Masse nach Beanspruchung und
Trocknungslagerung

Wahrend und nach den Lagerungen sind Veran-
derungen der auBeren Beschaffenheit der Proben
und ggf. des Lagerungsmediums qualitativ zu be-
stimmen.

Als Ergebnisse werden die Mittelwerte zusammen
mit den Einzelwerten auf 0,1 Gew.-% genau an-
gegeben.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten,

3.2.2

Priiffehler

Fur AM kdnnen folgende Priiffehler angegeben

werden:

-~ Zulassige Differenz der zwei Einzelwerte:
da=0,42%

- Wiederholbarkeit fir zwei Ergebnisse aus je zwei
Einzelmessungen:
r=031%

- Vergleichbarkeit fiir zwei Ergebnisse aus je zwei
Einzelmessungen:
R=0,62%

- Vertrauensbereich (Signifikanzgrenze) fir ein
Ergebnis:
¢ unter Wiederholbedingungen:

r=%0,22%
¢ unter Vergleichsbedingungen:
Qr =+ 0,43%

Anderung der Mikrohirte

Die Messung der Mikrohérte an Proben aus freien
Filmen mittlerer Schichtdicke (2.4.2) wahrend bzw.
nach Beanspruchung durch GuBasphalt, Bitumen,
Warme, Wasser, Alkali (4.1, 4.2, 4.3, 4.5, 4.6) erfoigt
nach DIN 53519 Teil 2 bei Kiima 23/50-2 DIN
50014 an je zwei Proben der Dichtungsschicht
220 mm X 110 mm (GuBasphalt), 120 mm X
60 mm (Bitumen) bzw. 50 mm X 50 mm. Alle Pro-
ben sind vor den Beanspruchungen einer Trock-
nungslagerung nach 3.2.1 zu unterziehen. Die Null-
messung der Mikroharte erfolgt nach der Trock-
nungslagerung.

An jeder Probe werden fiinf Einzelmessungen vor
sowie wahrend der Lagerung vorgenommen. Der
zeitliche Abstand der Messungen richtet sich nach
Diagramm 3.2-1 im Anhang 1. Bei den wasser-
und alkaligelagerten Proben ist die Mikrohérte auch
nach der Rlucktrocknung zu bestimmen. Vor den
Messungen sind die Proben mindestens 3 h bei
Normalklima 23/50-2 DIN 50014 zu lagern. Bei
den in Wasser und Alkali gelagerten Proben ist ein
Feuchtigkeitsverlust vor der Prifung durch Lage-
rung in feuchten Tlichern zu verhindern.

Bei Messungen der Mikroharte nach GuBasphalt-
beanspruchung ist folgendermaBen vorzugehen:
Die Mikroharte wird zunachst direkt an der Ober-
flache gemessen, Werden die Anforderungen nach
TL-BEL-B, Teil 3, nicht eingehalten, so kénnen die
Auswirkungen von Hitzeschaden bis in tiefere
Schichten durch Messungen der Mikrohérte an ei-
nem schragen Schnitt durch die Dichtungsschicht
untersucht werden.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, bezilig-
lich der maximal zulassigen Schadigungstiefe sind
einzuhalten.

Als Ergebnisse werden der Mittelwert, der kleinste
und groBte Einzelwert und die Standardabwei-
chung der Einzelwerte je Probe sowie der Ge-
samtmittelwert auf 0,1 [IRHD] genau angegeben.

Priffehler
Fur Hw kénnen folgende Priffehler angegeben wer-
den:

13
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3.2.3

14

- Zuldssige Spannweite der flnf Einzelwerte:
da=4,3IRHD

- Wiederholbarkeit fir zwei Ergebnisse aus je
funf Einzelmessungen:
r=1,41RHD

~ Vergleichbarkeit flir zwei Ergebnisse aus je
funf Einzelmessungen:
R=2,8IRHD

- Vertrauensbereich fiir ein Ergebnis
* unter Wiederholbedingungen:

gr=+1,0IRHD
¢ unter Vergleichsbedingungen:
gr=+2,0 IRHD

Die Anderung der Mikrohérte A Hym gegentiber dem
Anfangswert infolge von Beanspruchungen wird
als Effekt bezeichnet.

- Vertrauensbereich fir den Effekt (Signifikanz-
grenze)
¢ unter Wiederholbedingungen:
g =+1,4IRHD
¢ unter Vergleichsbedingungen:
Qr =+ 2,8 IRHD

- Vergleichbarkeit fiir zwei Effekte
R=4,0

Anderung von Abmessungen und Volumen

Die linearen Abmessungen sowie die Dicke von
Proben (50 mm X 50 mm) aus freien Filmen mitt-
lerer Schichtdicke (2.4.2) vor, wahrend und nach
Beanspruchungen durch Warme, Wasser, Alkali
(4,3, 4.5, 4.6) werden in Anlehnung an DIN 53 377
bzw. DIN 53 353 bei Raumtemperatur an je zwei
Einzelproben bestimmt. Bei ProbengréBen 120 mm
X 60 mm (Bitumenlagerung, 4.2) sind die Mes-
sungen im beanspruchten Bereich sinnentspre-
chend durchzufiihren. Alle Proben sind vor den
Beanspruchungen und der ersten Messung einer
Trocknungslagerung nach 3.2.1 zu unterziehen.

Die Mefstellen flir die vier La&ngen- und Dicken-
messungen der beiden Einzelproben werden ent-
sprechend Bild 2 vor der Nullmessung auf den Pro-
ben markiert.

Ly - Ly = Langenmessungen

Dy - D4 = Dickenmessungen

0 Dy | D:
= Ly
ol L L2

e La =

mJ Dy DJ

r
|l 5 | 40 | 5
1= il ’IL

2: MeBstellen fiir Lingen- und Dickenmessungen

3.2.4

Die LangenmaBe werden unter einer beschweren-
den planparallelen Glasplatte mit einem MeBmi-
kroskop auf 0,01 mm genau gemessen. Die
Messung der Dicke erfolgt in Anlehnung an DIN
53 353 an den vier ebenfalls vorher markierten Stel-
len auf 0,01 mm genau. Als MeBgerat wird ein
MeBbigel mit einer ebenen kreisférmigen
MeBflache & 10 mm mit einem AnpreBdruck von
~ 0,05 N/mm?2 verwendet. Die Messungen erfol-
gen jeweils an den markierten Stelien derselben
Proben in Zeitintervallen entsprechend Diagramm
3.2-1im Anhang 1.

Als Ergebnis werden die Anderungen der Abmes-
sungen gegenlber der 0-Messung A L und A D
(in %) beider Einzelproben als Mittelwert aller acht
Einzeldifferenzen zusammen mit der Standardab-
weichung, dem gréften und kieinsten Einzelwert
sowie die errechnete Volumenanderung A V auf
0,1% genau angegeben.

AV errechnet sich nach folgender Formel:

(AL + 100)2 - (AD + 100)_1

av=( 108

) - 100 [%)]

Bei den in Wasser und Alkali gelagerten Proben ist
die Volumenanderung auch nach Ruicktrocknung
zu bestimmen. Die Anforderungen nach TL-BEL-B,
Teil 3, sind einzuhalten.

Priiffehler
Es kénnen folgende Priiffehler angegeben werden:

Langendnderung (A L)
- Zulassige Spannweite der acht Einzelmessun-
gen:
da = 1,7%

Dickenéanderung (A D)
- Zulassige Spannweite der acht Einzelmessun-
gen:
da = 2,0%

Volumenénderung (A V)
- Wiederholbarkeit fir zwei Ergebnisse aus acht
Einzelmessungen:
r=091%
- Vergleichbarkeit fir zwei Ergebnisse aus acht
Einzelwerten:
R=1,82%
— Vertrauensbereich (Signifikanzgrenze) flr ein
Ergebnis
¢ unter Wiederholbedingungen:
ar= = 0,65%
¢ unter Vergleichsbedingungen:
gr==*1,30%

Wasserundurchlassigkeit

In Anlehnung an DIN 52 123 wird die Wasserun-
durchlassigkeit nach dem Schlitzdruckverfahren
gepriift: Zwei V-Proben & 13,5 ¢cm aus freien Filmen
mit Mindestschichtdicke (2.4.3) werden in ein mo-
difiziertes Schlitzdruckgerét eingesetzt, das in der
Lage ist, einen periodisch an- und abschwellenden
Wasserdruck zwischen 0,0 und 0,5 N/mm2 zu er-
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zeugen. Die auf der genormten Schlitzscheibe lie-
gende Probe wird mit insgesamt 1000 Bela-
stungszyklen nach vorgegebener Belastungsfunk-
tion (0,0-0,5-0,0 N/mm2) und einer Frequenz von
0,1 Hz bei Raumtemperatur beansprucht (Bild 3
und 4). Das Ergebnis ist zusammen mit der nach
3.4.2 gemessenen Schichtdicke anzugeben.

Druckpulsgerat Schiitzdrucktopf

Druckiuft —— Beobachtungs-
Luftraum === ffnuny
elastische. Deckel
- (o — Schlitz-
EntiGftungakanal ':I schiaba
Druckanzeige

Ent-
Wasserraum loftung

Probe

3: Dynamische Schlitzdruckpriifeinrichtung

1000 LW

von 0-0,5 N/mm?

t1=45

4: Dynamische Schlitzdruckprifeinrichtung; Belastungsfunk-

tion

3.2.5

Zugversuch

Der Zugversuch wird an Proben aus freien Filmen
mittlerer Schichtdicke (2.4.2) nach DIN 53 504 vor
und nach Beanspruchungen durch heien GuBas-
phalt, Bitumen, Warme, Wasser, Alkali (4.1, 4.2,
4.3, 4.5, 4.6) an den Normstdben S 3A bei einer
Prifgeschwindigkeit von 200 mm/min durchge-
fahrt. Es sind mindestens je finf V- und B-Proben
bei (23 £ 2) °C zu priifen und die Zugfestigkeit und
die ReiBdehnung zu bestimmen. Die Prifung der
durch Wasser und Alkali beanspruchten B-Proben
erfolgt vor und nach Ricktrocknung gemas 3.2.1.
An den V-Proben werden die Priifungen auch bei
{(-20 = 2) °C durchgefiihrt. Die Prifung der V- Pro-
ben erfolgt moglichst zum gleichen Zeitpunkt wie
die der B-Proben. Die Proben sind vorher minde-
stens 3 Std. bei der Priftemperatur zu lagern.

Die Beanspruchungen erfolgen zunéchst an Proben
mit den Abmessungen 120 mm X 60 mm. Die
Normstédbe werden erst nach dem Ende der Be-
anspruchungslagerung aus den Proben herausge-
stanzt.

Als Ergebnisse sind der Mittelwert auf drei wertan-
zeigende Ziffern genau, die Standardabweichung
und der gréBte und kleinste Einzelwert anzugeben.

3.2.6

3.2.7

Durch statistische Vergleichstests ist die Signifi-
kanz von Einflissen aus unterschiedlichen Bean-
spruchungs- und Temperaturbedingungen zu er-
mitteln.

Priffehler kénnen derzeit nicht angegeben wer-
den.

Extrahierbare Bestandteile

Die Bestimmung der extrahierbaren Bestandteile
erfolgt nach TP-BEL-EP an ausgehartetem Mate-
rial mit anschiieBender IR-Untersuchung des Ex-
traktes. Fir Stoffe auf Polyurethanbasis ist n-He-
xan und fiir Stoffe auf Epoxidharzbasis ist Ethanol
als Extraktionsmittel zu verwenden. Die Extrakti-
onsdauer betragt 16 h.

Nach der Extraktion wird das Extraktionsmittel aus
der Probe bei siner Temperatur von ca. 80 °C bis
100 °C durch Ausbilasen mit trockener Luft scho-
nend entfernt.

Das Prifergebnis ist auf drei wertanzeigende Ziffern
genau in Gew.-% anzugeben.

Shore-A-Hérte

Die Messung der Shore-A-Harte (Hs) erfolgt an
GieBproben nach 2.4.1. Sie erfolgt grundsatzlich
bei Klima 23/50-2 DIN 50 014 in Anlehnung an DIN
53 505, jedoch abweichend davon bei Schicht-
dicken zwischen 3 und 6 mm. An jeder Probe wer-
den funf Einzelmessungen vorgenommen. Die
Messung der Schichtdicke erfolgt nach 3.2.3.

Als Ergebnis wird der Mittelwert zusammen mit der
Standardabweichung und dem gréB8ten und klein-
sten Einzelwert je Probe sowie der Gesamtmittel-
wert auf drei wertanzeigende Ziffern genau in
[Shore-A] angegeben. Die Schichtdicken sind zu
vermerken.

Zur Durchfihrung der Prifung im einzelnen siehe
3.3.2.

Priiffehler
Es kénnen folgende Pruffehler angegeben werden:

- 2ulassige Spannweite der finf Einzelwerte:
da = 3,0 Shore-A

- Wiederholbarkeit flur zwei Ergebnisse aus je
funf Einzelmessungen:
r = 1,0 Shore-A

- Vergleichbarkeit fiir zwei Ergebnisse aus je
funf Einzelmessungen:
R = 2,0 Shore-A

- Vertrauensbereich fur Ergebnisse
» unter Wiederholbedingungen:
gr = £ 0,7 Shore-A
» unter Vergleichsbedingungen:
gr = = 1,4 Shore-A

Die Anderung der Shore-A Hérte A Hg infolge
auBerer Einflisse, wie z.B. Temperatur, wird als
Effekt bezeichnet.

15
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3.28

3.29

- Vertrauensbereich fir den Effekt (Signifikanz-
grenze)
¢ unter Wiederholbedingungen:
ar = £ 1,0 Shore-A
* unter Vergleichsbedingung:
gR = * 2,0 Shore-A

- Vergleichbarkeit fir zwei Effekte:
R = 3,0 Shore-A

Uber- und Unterkorn von Abstreuungen

Mineralische Abstreuungen werden auf Uber- und
Unterkorn nach TP Min-StB, Teil 6.3.1/2/3, durch
Trockensiebung geprift. Die PrifkorngréBen ent-
sprechen dabei dem Kleinst- und dem GréBtkorn.
MaBgebend sind die PrifkorngréBen aus der Ana-
lysensiebreihe DIN I1SO 3310 Teil 1 Hauptreihe 1ISO
565.

Es sind mindestens zwei Siebungen durchzufihren.
Die Prifgutmenge je Siebung betragt in der Regel
500 g. Die Einzel- und Mittelwerte fiir die einzelnen
Kornklassen sind auf zwei wertanzeigende Ziffern
genau in Gew.-% anzugeben.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.

Reinheit von Abstreuungen

Die Reinheit der Abstreuung wird durch Prifung der
abschlammbaren Bestandteile nach TP-Min-StB,
Teil 6.6, bestimmt.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.

3.2.10 Wassergehalt und Wasseraufnahme von

3.2.11
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Abstreuungen

Die Prufung von Wassergehalt und Wasserauf-
nahme von Abstreuungen erfolgt in Anlehnung an
TP-Min-StB, Teil 3.3.1, unter Berlicksichtigung der
erganzenden Anmerkungen aus TP-BEL-ST (Aus-
gabe 1992).

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.

RiBiiberbriickung am erhéarteten Stoff

Die Prifung der RiBUberbrickung am erharteten
Stoff erfolgt an bei Thorm beschichteten Mortel-
prismen (2.3.3). Gepriift werden zunichst drei B-
Proben nach Beanspruchungen durch Hitze und
Waérmealterung (4.1, 4.3). Bei Versagen der B-Pro-
ben kénnen zum Vergleich unbeanspruchte V-Pro-
ben gepriift werden.

Die Prufung besteht aus einem dynamischen
(wechselnde RiBweiten) und einem statischen Teil
(fixierte RiBweite). Sie wird in einer Zugprifma-
schine, die die Méglichkeit einer Probentemperie-
rung auf -20 °C hat und mit der dynamische Dau-
erschwelibelastungen méglich sind, durchgefihrt.

3.2.11.1 Dynamische RiB3{iberbriickung

Zunichst wird die Beschichtung an beiden Seiten
des Prismas im RiB3bereich oberhalb der Soll-
bruchkerbe etwa im Abstand von 2 mm parallel zu
den Rindern 1,5 bis 2,0 cm bis auf die Ober-
fliche des Grundkdrpers eingeschnitten und in
diesen Bereichen entfernt. Dann wird bei Raum-
temperatur durch Aufbringen einer Biegebean-
spruchung Gber der mittigen Kerbe ein erster Ri
im Beton erzeugt. Vor dem Einbau in die Priiffma-
schine sind an beiden Seiten des Prismas in Hohe
der Kontaktebene zwischen Grundkérper und
Dichtungsschicht tiber dem RiB Wegaufnehmer
anzubringen, die die RiBbewegung direkt unter-
halb der Beschichtung auf mindestens 0,01 mm
genau erfassen. Einer der Wegaufnehmer dient
gleichzeitig zur Steuerung des dynamischen Ver-
suchs. Als geeignet haben sich Anklemmweg-
aufnehmer oder direkt ansetzbare MeBfiihler mit
einer MeBlange von Lg = 12 mm erwiesen. Die
nach dem Einbau in die Prifmaschine und nach
dem SchiieBen der Spannzeuge gemessenen
Wegaufnehmersignale gelten als definierter Null-
punkt der RiBbewegung.

Bei Raumtemperatur erfoigt dann durch Aufbringen
einer Zugbeanspruchung mit einer Vorschubge-
schwindigkeit von 1,0 mm/min eine finfmalige RiB-
bewegung zwischen 0,2 und 0,4 mm, um einen
festen Sitz der Probenhalterung zu erreichen. Die
RiBbewegungen an beiden Seiten des Prismas sol-
len sich bei maximaler RiB6ffnung um nicht mehr
als 0,1 mm unterscheiden. Anderenfalls ist der Pro-
bekorper zu l6sen, nach einer geringfligigen Dre-
hung erneut einzuspannen und die RiBweite er-
neut zu kontrollieren.

Nach AbschiuB der fiinfmaligen RiBbewegung
wird die RiBweite auf den kleinstméglichen Wert
zuriickgefahren. Es folgt eine mindestens zwei-
stundige Temperierung der Probe auf (- 20 + 2) °C,
ohne daB eine Nachregelung von Kraft oder
RiBweite vorgenommen wird. Durch Aufbringen
einer Dauerschwellbelastung wird anschlieBend
eine dynamische Ri8bewegung von 0,3 + 0,1 mm
bei einer Frequenz von 0,03 Hz in Form einer Tra-
pezfunktion erzeugt, die Uberlagert wird von einer
sinusfdrmigen RiBbewegung + 0,05 mm mit einer
Frequenz von § Hz (s. Bild 5). Die Priifung wird
weggesteuert durchgefiihrt. Die Steuerung er-
folgt tiber den Wegaufnehmer, der bei der RiB6ff-
nung die gréBere RiBweite anzeigt. Insgesamt
wird die Probe mit 1000 (0,03 Hz Trapez) und
100000 (5 Hz Sinus) RiBbewegungszyklen bean-
sprucht. Nach jeweils etwa 100 Zyklen der Tra-
pezfunktion ist festzustellen, ob die Dichtungs-
schicht durch seitlich erkennbare unter- oder
oberseitige Anrisse geschadigt oder ganz durch-
gerissen ist. Im letzteren Fall ist die Priifung als
nicht bestanden abzubrechen und die RiBwech-
selzahl zu vermerken. Nach Erreichen von 1000
(bzw. 100000) RiBwechseln wird die RiBweite auf
den kleinstmdglichen Wert reduziert und die Tem-
perierung aufgehoben.

Nach mindestens zweistindiger Angleichung an
die Raumtemperatur wird die RiBbreite mit 1,0
mm/min auf 1,0 £ 0,1 mm getffnet und fixiert. Dies
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RiBbraite

5 Hz Sinus
SORW .

0,1 mm

5 Hz Sinus
0 RW

0,1 mm

866 10,0 333 Zeltins
| 23,33 |
I 1

Belastungsdauer: 1000 RiBwechsel als Trapezfunktion mit 0,03 Hz.

Uberlagerte RiBwechsel als Sinusfunktion
mit 5Hz 29,25 h

5: Belastungszyklus fiir die dynamische RiBliberbriickung

geschieht durch Aufkieben von zwei Stahllaschen
(ca. 70 mm X 35 mm X 2 mm) auf die Seiten des
Prismas mit einem schnellhédrtenden, hochfesten
Reaktionskleber (z.B. X 60 Fa. Hottinger). Dabei
ist darauf zu achten, daB kein Kleber in den gedff-
neten RiB eindringt. Nach Erhartung des Kiebers
wird die Probe mit dem fixierten RiB aus der Prif-
maschine genommen und unter Verwendung eines
MeBmikroskops auf lokale Durchrisse, ober- und
unterseitige Anrisse und Ablésungen von der Seite
her untersucht. RiBweiten und RiBtiefen sind zu
markieren. Sind keine unzulédssigen Schaden (ort-
liche Durchrisse, Ablésungen > 2d, Einrisse >25%
der Schichtdicke) zu erkennen, so erfolgt die Prii-
fung der statischen RiBuberbriickung.

3.2.11.2 Statische Ri3{iberbriickung

Die Proben werden in fixiertem RiBzustand minde-
stens 7 Tage bei (70 £ 2) °C in einem belifteten Um-
luft-Wérmeschrank gelagert. Danach erfolgt wieder
eine Kontrolie der Beschichtung auf Veranderung
der GréBe von An- oder Einrissen. Ggf. kann die
Beschichtung im RiBbereich mit einem farblichen
Markierungsstoff von der Rickseite her injiziert
werden. Auf diese Weise 148t sich die EinriBtiefe
markieren.

AnschlieBend erfolgt bei Raumtemperatur mit 1,0
mm/min eine weitere RiBaufweitung bis zum voll-
standigen DurchriB der Beschichtung. Hierfur ist
vorher der Spannstahl im Bereich des Risses zu
durchtrennen, wobei die beiden Prismenhélften
provisorisch gegen Verschiebung und Verkantung
zu sichern sind.

Die RiBweite beim DurchriB ist anzugeben. Durch
Betrachtung der Bruchflache mit dem MeBmikro-
skop kann anhand der Spuren der Markierungs-
flussigkeit die EinriBtiefe Uber der RiBbreite ver-
messen werden. Hierbei ist gleichzeitig die mittlere
Schichtdicke der Dichtungsschicht an mindestens
funf Stellen zu messen.

3.2.11.3 Ergebnisse und Bewertung

Im Priifbericht ist anzugeben, ob und wann die
Proben durch Risse beschadigt worden sind; da-

33

3.3.1

3.3.2

bei ist die Form und Anzahl von An- oder Durch-
rissen zu beschreiben. FUr jede Probe ist weiterhin
anzugeben:

- Die zugehorige mittlere Schichtdicke entlang des
Risses mit groBtem und kleinsten Einzelwerten
auf 100 um genau (s. 3.4.2).

- Ggf. die ober- und unterseitige EinriBtiefe in %
der mittleren Schichtdicke

- Ggf. die Ablésungslange entlang der RiBufer

Fir alle gepriften Prismen sind die Gesamtmittel-
werte dieser Messungen anzugeben.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.

Die Tiefe von ober- und unterseitigen Anrissen ist
bei der Ermittiung der produktspezifischen Min-
destschichtdicke dminp entsprechend 3.4.2 zu
beriicksichtigen.

Die RiBweiten bei Bruch der Beschichtung werden
als orientierende Werte angegeben.

Applikationspriifungen an den ange-
mischten Stoffen

Mit den Applikationsprifungen sollen die fur die
Applikation auf der Baustelle maBgebenden Ei-
genschaften der Abdichtungssysteme untersucht
werden,

Der Priffungsablauf ist im Diagramm 3.3-1 im An-
hang 1 schematisch dargestellt.

Topfzeit

Bei handverarbeitbaren Massen wird die Topfzeit
nach TP-OS (3.5) gepruift.

Hartungsveriauf, Hartungszeit und Endhérte
(tHs, Hss509%, Hs2s)

Der Hartungsverlauf wird an GieBproben (2.4.1)
durch Bestimmung der Shore-A-Héarte (3.2.7) bei
den jeweiligen Erhartungsbedingungen Tnorm und
Tmin bestimmt. Die Zeitabstande der Messungen
sind dem voraussichtlichen Hartungsverlauf anzu-
passen. Es soll in mindestens funf Zeitintervallen
bis zu einer Lagerungsdauer von 7 Tagen geprift
werden. Die Prifung ist in gréBeren Zeitabstanden
bis mindestens 28 Tage fortzusetzen.

Zur Beurteilung werden die Ergebnisse graphisch
aufgetragen. Beobachtungen hinsichtlich Klebrig-
keit und Oberflachenstruktur sind anzugeben. Aus
dem Hartungsverlauf wird die Hartungszeit (tHs)
bestimmt. Sie ist als die Zeit in Minuten definiert,
die das Material benétigt, um nach Beendigung
der Mischung 50% seiner Endhérte zu erreichen
{Hss09). Als Endhérte gilt der Wert nach 28 Tagen
Hartungszeit (Hsog). Er ist mit den Anforderungen
zu vergleichen.

Der Wert nach 7 Tagen Hartungszeit (Hg7) wird
ebenfalls festgestellt.

17
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3.3.3

Als Ergebnis ist fur die unterschiedlichen Har-
tungsbedingungen die Hartungszeit (tHs) in Minu-
ten sowie die Harten Hgz und Hgog nach 3.2.7 an-
zugeben.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.

Ebenso ist auch die Endharte (Hsog) der hohl-
raumhaltigen Dichtungsschichtprobe (2.4.2) zu er-
mittein. Der Vergleich der Harten beider Tporm-Pro-
ben ergibt eine Abschatzung der Abhangigkeit der
Harte vom Hohlraumgehait, wobei die GieBprobe
als hohlraumfrei zu werten ist.

Im Prifzeugnis ist die auf der Baustelle einzuhal-
tende Harte (Hsg) anzugeben. Fir Hgg gilt die An-
forderung

Hsg = Hg7 - 3 [Shore-A]

Dieser Wert ist entsprechend der Differenz der End-
harten Hszg der hohlraumfreien und der hohlraum-
haltigen Proben sowie dem Temperatureinflu} (s.
3.4.4) zu korrigieren. Der sich daraus ergebende
Wert muB mindestens vor dem Aufbringen des
GuBasphalts erreicht sein.

Ablaufverhalten (Bedarfspriifung)

Die Prifung erfolgt nur auf besonderen Wunsch
des Antragstellers. Durch den Nachweis eines gin-
stigeren Ablaufverhaltens kdnnen geringere Soli-
schichtdicken (ds) zugelassen werden. Ohne diesen
Nachweis wird von einem 100%igen Verlaufen (Ab-
laufzahl = 100) ausgegangen und danach ds fir
unterschiedliche Rauhtiefen bestimmt.

Nach Erh&rtung der entsprechend 2.3.2 beschich-
teten Gips-Rauhigkeitsplatten wird die Beschich-
tung vorsichtig von den Unterlagen abgezogen,
und es werden 2-cm-Streifen von allen Randern
abgeschnitten.

Die Proben werden dann in zehn gleichmaBig breite
Streifen geschnitten (Bild 6), und an zehn vorher
markierten Stellen jeweils einer Schnittkante pro
Streifen wird die Schichtdicke mit Hilfe eines MeB-
mikroskops auf 0,01 mm genau gemessen.

+—+
s f@ir
1:-:1‘ +2 3 4 5 8 7 B 1] 10
N O o
7
[ 7
%
A,

1...10 Streifen
x  MeBpunkte

zu sntfemender
Randstreifen

6: Herauszuschneidende Streifen und MeBstellen fiir die
Dickenmessung
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3.4

3.4.1

Aus den MeBwerten beider Streifenserien werden
die Mittelwerte (d) und die Varianzen (62) ermittelt.

dq = Mittelwert aller Messungen an der ca. 2,0 mm
dicken Probe [um]

d» = Mittelwert aller Messungen an der ca. 4,0 mm
dicken Probe [um]

62ps,1 = mittlere Varianz der im Mittel ca. 2,0 mm
dicken Probe" [um?]

02gs,2 = mittlere Varianz der im Mittel ca. 4,0 mm
dicken Proben") [um?2]

o%s = Spritzvarianz; als mittlerer Wert: 2002 ym?

Fur beide Proben mit unterschiedlicher mittlerer
Schichtdicke werden die Rauhigkeitsstreuungen
oR.1 und oR 2 bestimmt:

or1 ="V 0%gs,1 ~ 625 [Um]
oR2 =V 62gs 2 - 025 [um]

Die Verlaufszahlen VR 1 und VR > werden wie folgt
bestimmt:

_. 98,1 0,
VR,1 _1300X 100 {%]

G
v R,2

—-— e [+)
R,2—1300X 100 [%)

Unter Verwendung der Verlaufszahien (Vg), der zu-
gehdrigen mittleren Schichtdicken (d) sowie der
zulassigen Mindestschichtdicke (Qmin) wird fur un-
terschiedliche Rauhigkeiten die mittlere Soll-
schichtdicke (ds) berechnet und im Priifzeugnis an-
gegeben.

Applikationspriifungen am erhirteten
Stoff

Der Umfang der Prifungen ist in den Diagrammen
3.4-1 bis -3 im Anhang 1 schematisch dargestellt.

Hohlraumgehalt

Die Bestimmung des Hohlraumgehaltes (Hg) wird
an freien Filmen mittlerer Schichtdicke (2.4.2) vor-
genommen. Dazu werden zunéchst nach dem in
DIN 53 479 beschriebenen Auftriebsverfahren die
Rohdichten an je drei Einzelproben bestimmt. Es
wird die mittlere Dichte ps bestimmt. Sie ist auf
drei wertanzeigende Ziffern genau zu ermitteln.Die
Dichte des hohlraumfreien Materials (po) ergibt sich
rechnerisch aus den Dichten der Einzelkompo-
nenten (3.1.3) und dem Mischungsverhaltnis. Der

1) bestimmt ais Mittelwert aller aus jeweils vier zugehtrigen Einzelwerten er-

mittelten Einzelvarianzen (Markierung s. Bild 6)
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Reaktionsschrumpf wird bei PUR-Systemen im
Mittel mit 2% berlicksichtigt:

pka A +pks - B
Po = A+B -1,02

pka = Dichte von Komponente A
pke = Dichte von Komponente B
A : B = Mischungsverhaltnis (Volumen)

Der Hohlraumgehalt Hr der Dichtungsschicht 146t
sich wie folgt ermitteln:

Hp =P2=Ps . 100 (%]
Po

Die errechneten Ergebnisse werden auf drei
wertanzeigende Ziffern genau in Vol- % angege-
ben. Mit Hilfe eines Mikroskopes wird unter ca.
40facher Vergroflerung die Art, GroBe und Vertei-
lung der Hohlrdume an der Oberflache sowie an
den Schnittkanten festgestellt und beschrieben.
Aus dem Prifwert Hp ergibt sich der maximale
Hohlraumgehalt, auf den sich die Aussagen des
Prifzeugnisses beziehen:

HRmax = Hr + 1,5 [%]

Hrmax ist mit den Anforderungen nach TL-BEL-B,
Teil 3, zu vergleichen und im Prifzeugnis anzuge-
ben.

Der auf der Baustelle einzuhaltenen Hohlraumge-
halt Hpg, die Dichte des hohlraumfreien Materials
(po) sowie die Dichte der fiir die Baustellenprifung
erforderlichen Testfllissigkeit pr sind ebenfalls im
Prifzeugnis anzugeben.

Priiffehler
Es konnen folgende Priiffehler angegeben werden:

- Fir die Dichtebestimmung:
» zulassige Spannweite der drei Einzelmes-
sungen:
da = 0,006 g/cm3

~ Flr den errechneten Hohlraumgehalt:
¢ Wiederholbarkeit:
r=0,370%
¢ Vergleichbarkeit:
R=0,740%

* Vertrauensbereich
- unter Wiederholbedingungen:
qr= % 0,260%
- unter Vergleichsbedingungen:
gr== 0,530%

3.4.2 Dicke der Dichtungsschicht

Die Messung der Dicke der Dichtungsschicht er-
folgt an den beschichteten Betonplatten vom Typ
A, Typ B (Priifung der RiBuberbriickung) und den
beschichteten Prismen. Die Messung wird nach
AbschiuB der Prifung der AbreiBfestigkeit (3.5.1)
bzw. der RiBuberbrickung (3.2.11 und 3.5.2) vor-
genommen. Sie erfolgt in Anlehnung an DIN EN ISO
3882. Dabei ist ein MeBverfahren zu verwenden,

das eine MeBgenauigkeit von mindestens 10 ym er-
laubt.

An den Betonplatten vom Typ A erfolgt die Mes-
sung an je finf Uber die Flache verteilten Stellen im
Abstand von mindestens 2 cm von den Randern.
An den Platten vom Typ B (Prifung der RiBiber-
briickung) und den Prismen erfolgt die Messung an
je zehn bzw. finf MeBstellen entlang des Risses.

Fur die Messung an den Betonplatten hat sich bei
den vorhandenen Schichtdicken (>2 mm) die Me-
thode durch Einstechen einer mit einer Mikrome-
termeBuhr verbundenen Nadel (Methode 12) als
geeignet erwiesen. Ein entsprechendes Gerat
wurde fir diesen Zweck in der BAM entwickelt
(BAM-SchichtdickenmeBgerat) und ist in Bild 7
dargestelit. Das Gerat muB vor jeder MeBreihe auf
einer ebenen festen Unterlage (Glasplatte) auf Null
abgeglichen werden. Um ein Eindringen der Nadel
in die Unterlage zu vermeiden, ist auf die Nadel-
spitze nur ein maBiger Druck aufzubringen. Es ist
darauf zu achten, daB die Messung senkrecht zur
Beschichtungsoberflache erfolgt. Der AnpreBdruck
der kreisformigen Aufstandsflache soll héchstens
0,05 N/mm?2 betragen.

Alternativ und mit héherer Genauigkeit kann die
Messung nach Abidsung der Dichtungsschicht
oder an Bruch- oder Schnittkanten mit einem MeB-
mikroskop erfolgen. Das zuletzt genannte Verfah-
ren ist in jedem Fall fir die Messung der Schicht-
dicke an den Platten vom Typ B (Priifung der Ri-
Uberbriickung) und den Prismen anzuwenden
(siehe auch 3.2.11 und 3.5.2).

Die Priufung der Schichtdicke an freien Filmen er-
folgt in Anlehnung an DIN 53 353 wie unter 3.2.3
beschrieben.

Als Ergebnis ist der Mittelwert jeder Probe zusam-
men mit der Standardabweichung und dem gré8-
ten und kleinsten Einzelwert auf 100 ym genau an-
zugeben.

Faststall-
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3.4.3

3.4.4
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Es kénnen folgende Priffehler angegeben werden:

- Zuldssige Spannweite der funf Einzelwerte:
da=1580 pm

- Wiederholbarkeit fUr zwei Ergebnisse aus je
funf Einzelwerten:
r=510 ym

- Vergleichbarkeit fUr zwei Ergebnisse aus je
funf Einzelwerten:
R =1020 ym

- Vertrauensbereich fiir ein Ergebnis
 unter Wiederholbedingungen:
gr = + 360 uym
 unter Vergleichsbedingungen:
Qr= % 720 ym

Die gemafB ZTV-BEL-B, Teil 3, fur die Baustelle
zulassige produktspezifische Mindestschichtdicke
dminp ergibt sich aus der an den gepriiften Beton-
platten vom Typ D festgestellten mittleren Schicht-
dicke (dp) (2.3.1). Hierbei ist ein Zuschlag (dr) er-
forderlich, wenn durch Hitzebeanspruchung oder
unzuldssig tiefe unterseitige Einrisse eine Redu-
zierung der wirksamen Schichtdicke stattgefun-
den hat.

dmin = dp + dr [um]

dp = geringste mittlere Schichtdicke der Prismen
= 2000 {um]

dr = Zuschlag fur Hitzeschaden oder Einrisse [pm]

dminp ist auf 100 pm genau im Priifzeugnis anzu-
geben. Ebenso wird die auf der Baustelle nachzu-
weisende Sollschichtdicke

ds = dminp +d;

angegeben. d; wird als Zuschlag in Abhangigkeit
verschiedener Unterlagsrauhigkeiten und den Ab-
laufeigenschaften (3.3.3) entsprechend den Anga-
ben der TL bestimmt. Erfolgt kein gesonderter
Nachweis, sind unter der Annahme, daB das Ma-
terial 100%ig verlauft, die d,-Werte aus der ZTV-
BEL-B, Teil 3, anzusetzen.

Uberarbeitbarkeit

An den nach einer eintagigen Lagerung bei Tnorm
bzw. einer 28-t4gigen Freibewitterung erneut be-
schichteten Betonplatten vom Typ A wird vor und
nach Beanspruchung durch GuBasphalt, Warme
und Temperaturwechsel (4.1, 4.3, 4.4) die AbreiB-
festigkeit nach 3.5.1 an V- und B-Proben bestimmit.

Temperaturabhangigkeit der Harte

Die Temperaturabhangigkeit der Shore-A-Harte
wird an einer GieBprobe Tnorm (2.4.1) bestimmt.
Dazu wird die Shore-A-Harte nach 3.2.7 bei finf
Temperaturen (-20, -10, +10, +30, +50 °C) gemes-
sen. Die Proben sind zusammen mit dem Prifge-
rat vor Prifung mindestens 2 h bei der jeweiligen
Temperatur zu lagern. Die Prufung erfolgt nach
Méglichkeit bei Lagerungstemperatur, anderenfalls
sind geeignete MaBnahmen zu treffen, um die Tem-
peratur der Proben nach der Entnahme aus dem

3.5

Waérmeschrank weitgehend konstant zu halten. Die
Werte sind in einem Diagramm darzustellen.

Als Ergebnis wird der mittlere Hartegradient (A Hst
pro 10 K Temperaturanderung) aus der Sekante
durch die Kurve bei -20 ° und 50 °C angegeben. Auf
besondere Merkmale des Kurvenverlaufes (Wen-
depunkte, Unstetigkeiten), die eine auBergewthn-
liche temperaturabhangige Anderung der Material-
eigenschaften kennzeichnen, ist hinzuweisen.

Funktionspriifungen am Verbundkdérper

Die Funktionsprifungen sollen die Funktion der
Dichtungsschicht in bezug auf wesentliche Eigen-
schaften im Verbund mit der jeweiligen Unterlage
einerseits und der GuBasphaltschutzschicht ande-
rerseits nachweisen. Die Priifungen erfolgen an V-
und entsprechend 4 beanspruchten B-Proben.
Zum Umfang von Prifungen und Beanspruchun-
gen siehe Tabelle 3. Der Prifungsablauf ist im ein-
zelnen aus den Diagrammen im Anhang 1 zu ent-
nehmen.

Tabelle 3: Funktionspriiffungen und Beanspruchungen am

Verbundkérper

Prifung

Wame-
alterung

Hitze
(GuBasphalt)

Temperatur-
Wechsel

Beanspruchung

3.51

AbreiBfestigkeit
Dichtungsschicht/ O O a
grundierter Beton

3.5.2

RiBlberbriickung der O

Dichtungsschicht

3.5.3

(]
O
O

3.54

O
Schubfestigkeit O
Abreififestigkeit der O
Schutzschicht

3.5.5

Abreifestigkeit
Reparaturmasse/
Dichtungsschicht
AbreiBfestigkeit
Reparaturmasse/ O O O
grundierter Beton

a
O
a

3.5.6

Standfestigkeit der
Dichtungsschicht O
(Bedarfspriifung)

3.5.1

AbreiBfestigkeit der Dichtungsschicht

Die AbreiBfestigkeit der Dichtungsschicht auf der
grundierten Betonunteriage wird nach Anhang 2
der ZTV-SIB 90 geprift. Die Prifung erfolgt an bei
Thorm und Tmin beschichteten Betonplatten vom
Typ A. Es werden V- und B-Proben nach Bean-
spruchungen durch GuBasphalt, Warme und Tem-
peraturwechsel (4 ff) gepruft. Das Aufkleben der
Prifstempel erfolgt entsprechend Bild 8 mit einem
Reaktionskleber!). Vor der Priifung ist die Dich-
tungsschicht um die aufgeklebten Prifstempel
herum bis auf den Beton mit einem scharfen Mes-
ser durchzuschneiden.

1) Bewihrt hat sich ein Zweikomponenten PUR-Spachtelkleber der Fa. BUFA
mit der Bezeichnung 368-0711.
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Klebar

Dichtungsschicht

8: Priifstellen fiir die AbreiBversuche; Priifprinzip

Es wird mit einer Lastanstiegsgeschwindigkeit von
300 N/s gepriift. Je Probe sind flinf Einzelwerte zu
ermitteln.

Der Mittelwert ist zusammen mit der Standardab-
weichung und der Spannweite der Einzelwerte auf
0,1 N/mm?2 genau in N/mm?2 anzugeben. Es sind
weiterhin die Bruchflachen nach folgender Klassi-
fikation zu bewerten:

Kohasionsbriiche (in Materialebene)

Bruchform B - Versagen im Beton
Bruchform G - Versagen in der Grundierung
Bruchform D - Versagen in der
Dichtungsschicht
Bruchform S - Versagen in oberer
Schadigungszone
Bruchform K - Versagen im Kleber

Adhasionsbriche (in der Bindeebene zwischen
verschiedenen Materialschichten)

Bruchform B/G - Versagen zwischen Beton
und Grundierung

Bruchform G/D - Versagen zwischen
Grundierung und
Dichtungsschicht

Bruchform D/K - Versagen zwischen
Dichtungsschicht und Kleber

Bruchform D/D - Versagen zwischen zwei

Lagen der Dichtungsschicht

Die den Bruchformen zugeordneten Flachenanteile
einer Bruchflache sind jeweils auf 10% genau ab-
zuschatzen.

Bei Versagen im Bereich von oberflachlichen Scha-
digungszonen der Dichtungsschicht oder bei Kle-
berversagen mit zu niedrigen Prifwerten kann die
Prifung durch Neuverklebung an derselben Stelle
wiederholt werden.

3.5.2

Im Trennfall B/G oder G/D entsprechen die ge-
messenen Werte der AbreiBfestigkeit der Dich-
tungsschicht auf der Unterlage. In allen anderen
Fallen liegt die AbreiBfestigkeit der Dichtungs-
schicht auf der Unterlage (iber dem gemessenen
Wert.

Eine Mittelwertbildung kann nur mit den Prifwer-
ten erfolgen, die zum Uberwiegenden Teil gleiche
Bruchformen aufweisen.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.

Priiffehler

Es kénnen folgende Priiffehler fir Adhasionsbriiche
zwischen Dichtungsschicht und Unterlage ange-
geben werden:

- Zuldssige Spannweite der funf Einzelwerte:
da =0,81 N/mmZ

- Wiederholbarkeit fur zwei Ergebnisse aus funf
Einzelwerten:
r =0,26 N/mm?2

- Vergleichbarkeit flr zwei Ergebnisse aus funf
Einzelwerten:
R =0,52 N/mmZ

- Vertrauensbereich fur ein Ergebnis
¢ unter Wiederholbedingungen:
aqr =+ 0,18 N/mm?
¢ unter Vergleichsbedingungen
dr == 0,36 N/mm?2

Die Anderung der AbreiBfestigkeit zwischen Tnorm-
und Tmin-Proben sowie infolge verschiedener Be-
anspruchungen wird als Effekt bezeichnet.

- Vertrauensbereich fur Effekte (Signifikanzgren-
zen)
¢ unter Wiederholbedingungen:
ar =+ 0,26 N/mm?
¢ unter Vergleichsbedingungen:
ar = % 0,72 N/mm?2

- Vergleichbarkeit fir zwei Effekte:
R =+ 0,94 N/mm?

RiBiiberbriickung am Verbundkérper

Die Prifung der RiBuberbriickung am Verbundkér-
per erfolgt an einer bei Thorm beschichteten Be-
tonplatte vom Typ B (2.3.1). Es wird zun&chst nur
eine B-Probe nach Beanspruchung durch Hitze
und Warmealterung (4.1, 4.3) geprift und zwar in
Verbindung mit der 6 cm dicken GuBasphalt-
schicht. Bei Versagen der B-Probe kann zum Ver-
gleich eine unbeanspruchte V-Probe geprft wer-
den.

Die Prufung besteht aus einem dynamischen
(wechselnde RiBweiten) und einem statischen Teil
{fixierte RiBweite). Sie wird in einer Prifeinrichtung,
die die Moglichkeit einer Probentemperierung auf
-20 °C hat und mit der dynamische Dauerschwell-
belastungen méglich sind, durchgefihrt.

21
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3.5.2.1 Dynamische RiBiiberbriickung

In einer speziellen Klebevorrichtung werden an den
Langsseiten der beschichteten Betonplatte mit ei-
nem geeigneten Reaktionskleber je zwei Stahlla-
schen 060 mm X 18 mm, | = 225 mm, angeklebt.
Die Klebevorrichtung besteht aus einem horizon-
talen Tisch mit zwei verstellbaren Anschlagschie-
nen an beiden Schmalseiten. Die Anschlagschienen
dienen der Fixierung der Probe und der Laschen
wiéhrend des Klebevorgangs. Die Probe wird mit
der Unterseite auf die Tischflache gelegt, mit Stell-
schrauben etwas tber die Tischflache angehoben
und gleichzeitig in der Héhe ausgerichtet. Die La-
schenpaare jeder Seite werden vor dem Kleben
durch 500 mm fange angeschraubte Verbindungs-
laschen mit gleichem Querschnitt miteinander ver-
bunden. Die Laschen liegen fiir das Kleben mit der
Seitenflache auf der Tischfiache auf. Zwischen den
Enden der aufgeklebten Laschen ist ein Abstand
von ca. 70 mm einzuhalten, damit hier die Weg-
aufnehmer fur die RiBprifung angebracht werden
kénnen. Durch die Verwendung der Klebevorrich-
tung wird erreicht, daB3 die Probe paBgerecht in die
Prufvorrichtung fur die RiBUberbriickung (Bild 9)
eingesetzt werden kann.

Nach Erhéartung des Klebers wird die Probe aus der
Klebevorrichtung genommen und zur Erzeugung ei-
ner Sollbruchstelle oberseitig und unterseitig in Plat-
tenmitte quer zur Langsrichtung eingeschnitten. Zu-
erst wird die Betonplatte eingeschnitten; daftr mus-
sen die Verbindungslaschen abgenommen werden.
AnschlieBend wird der Asphalt eingeschnitten; vor-
her sind die Verbindungslaschen wieder anzubrin-
gen. Schnittiefe in beiden Féllen ca. 4 cm.

Die Prifung wird mit einem speziellen Prifgerét in
einer servo-hydraulischen Prifmaschine (Bild 9)
durchgefihrt. Das Prifgerat ist auf einer Grund-
platte aufgebaut, die auf den T-Nuten-Tisch der
Prafmaschine montiert wird. Es besteht im we-
sentlichen aus einer zweiteiligen horizontalen Pro-
benhalterung, deren beide Halften gegeneinander
verschoben werden kdnnen. Die auf der Abbildung
linke Haifte der Probenhalterung ist mit der Grund-
platte fest verbunden, die rechte Halfte ist Uber
spielfreie Gleitlager auf zwei Wellen durch einen
50-kN-Prifzylinder verschiebbar. Zwischen Zylin-
der und Probenhalterung ist eine 50-kN-Kraftmef-
dose angeordnet.

Probe Kraftmeldose Prifzylinder
Wegaufnehmer B [
| i ,f
T i e | — 1Ok
i=tissras \
r oy = =
Saltenansicht Wegaufneher
] e =
l_’ L o — L |=
— 3 II Pp
II L
L2 i) i 1 ]
Aufsicht

9: Einrichtung fir die Priiffung der RiBlberbriickung am
Verbundkérper
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Der Einbau erfolgt, indem die Probe mit den La-
schen auf die Probenhalterung aufgelegt wird und
diese mit der Anschlagplatte am festen bzw. mit
dem Querhaupt am beweglichen Teil der Halte-
rung verschraubt werden. Dies muB8 so gesche-
hen, daB keine Zugspannungen in der Probe ent-
stehen. Dann werden die Verbindungslaschen ent-
fernt und auf beiden Seiten der Betonplatte tiber
dem Schlitz direkt unterhalb der Beschichtung
Wegaufnehmer angebracht.

Die Prifung erfolgt sinngemaB wie die Priifung der
RiBuberbrickung am erharteten Stoff (3.2.11).
Zunachst wird bei Raumtemperatur im Beton ein
erster RiB erzeugt, indem die Probe einer sehr lang-
sam ansteigenden Zugbeanspruchung bis zum
Bruch im Beton (erkennbarer RiB bzw. starker Ab-
fall der Kraft) ausgesetzt wird. Nach Entlasten der
Probe (Kraft = 0) folgt mit einer Vorschubge-
schwindigkeit von 1,0 mm/min eine flinfmalige RiB-
bewegung zwischen 0,2 und 0,4 mm. Dann wird
der RiB auf den kleinstméglichen Wert zuriickge-
fahren (Kraft = 0) und die Probe mindestens 16
Stunden auf (-20 + 2) °C temperiert. Wahrend der
Temperierung wird die Kraft nachgeregelt (Kraft =
0).

Durch Aufbringen einer Dauerschwellbelastung
wird anschlieBend eine dynamische RiBbewegung
von 0,3 £ 0,1 mm bei einer Frequenz von 0,03 Hz
in Form einer Trapezfunktion erzeugt, die Uberlagert
wird von einer sinusférmigen RiBbewegung + 0,05
mm mit einer Frequenz von 5 Hz (s. Bild 5 unter
3.2.11.1). Die Prufung wird weggesteuert durch-
gefuhrt. Die Steuerung erfolgt Giber den Wegauf-
nehmer, der bei der RiBoffnung die gréfere
RiBweite anzeigt. Insgesamt wird die Probe mit
1000 (0,03 Hz Trapez) und 100000 (5 Hz Sinus)
RiBbewegungszyklen beansprucht. Da eine visuelle
RiBerkennung wahrend des Versuches auBer an
den Kanten nicht méglich ist, sind der Kraftverlauf
und insbesondere die Hochstkréfte der einzelnen
Zyklen aufzuzeichnen. Nach dem Bruch des As-
phalts und dem damit verbundenen Kraftabfall
wirde ein weiterer deutlicher Kraftabfall auf eine
Schwachung der Beschichtung durch Risse hin-
deuten.

Nach Erreichen von 1000 (Trapez) bzw. 100000 (Si-
nus) RiBwechseln wird der Versuch angehalten und
die Probe bei geschlossenem RiB (Kraft = 0) min-
destens 16 Stunden auf Raumtemperatur tempe-
riert. Dann wird der RiB mit 1,0 mm/min auf 1,0
0,1 mm gedffnet und fixiert, indem die Verbin-
dungslaschen wieder angeschraubt werden.

3.5.2.2 Statische RiBiiberbriickung

Die Probe wird in fixiertem RiBzustand mindestens
7 Tage bei (70 £ 2) °C in einem belufteten Umluft-
Waérmeschrank gelagert. Die Betonplatte wird hier-
bei erhdht senkrecht gestellt, so daB der GuBas-
phalt unter dem Eigengewicht und einer zuséatzlich
aufzubringenden Scherkraft (Gewichte 0.4.) abrut-
schen kann. Um nach der Lagerung die Oberflache
der Dichtungsschicht auf Risse hin untersuchen
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zu kdnnen, sind noch anhaftende Reste des As-
phalts mechanisch und mit einem geeigneten L6-
semittel vorsichtig zu entfernen. Danach erfolgt
eine Kontrolle der Beschichtung auf Einrisse oder
Durchrisse. Ggf. kann die Beschichtung im Ribe-
reich mit einem farblichen Markierungsstoff von
der Ruckseite her injiziert werden. Auf diese Weise
IaBt sich die EinriBtiefe markieren.

AnschlieBend erfolgt bei Raumtemperatur mit 1,0
mm/min eine weitere RiBaufweitung bis zum voll-
standigen DurchriB der Beschichtung. Die RiBweite
beim DurchriB ist anzugeben. Durch Betrachtung
der Bruchflache mit dem MeBmikroskop kann an-
hand der Spuren der MarkierungsflUssigkeit die
EinriBtiefe Uber der RiBbreite vermessen werden.
Hierbei ist gleichzeitig die mittlere Schichtdicke der
Dichtungsschicht an mindestens zehn Stellen zu
messen.

3.5.2.3 Ergebnisse und Bewertung

3.5.3

Im Prifbericht ist anzugeben, ob und, soweit mog-
lich, wann die Proben durch Risse beschadigt wor-
den sind; dabei ist die Form und Anzahl von Ein-
oder Durchrissen zu beschreiben. Weiterhin sind
anzugeben:

- Die zugehorige mittlere Schichtdicke entlang des
Risses mit groBtem und kleinsten Einzelwerten
auf 100 ym genau (3.4.2)

- Ggf. die ober- und unterseitige EinriBtiefe in %
der mittleren Schichtdicke

-~ Ggf. die Ablésungsiénge entlang der RiBufer.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.

Die Tiefe von ober- und unterseitigen Einrissen ist
bei der Ermittlung der produktspezifischen Min-
destschichtdicke dminp entsprechend 3.4.2 zu
bericksichtigen.

Die RiBweiten bei Bruch der Beschichtung werden
als orientierende Werte angegeben.

Schubfestigkeit

Die Prifung der Schubfestigkeit der System-
schichten untereinander wird bei Klima 23/50-2
DIN 50 014 an bei Tphorm nach 2.3.1 beschichteten
Betonplatten vom Typ C durchgefihrt, auf die di-
rekt ohne eine Trennschicht nach 7 Tagen GuBas-
phalt in 6 cm Dicke (4.1) aufgebracht wurde. In-
nerhalb von 24 Stunden nach der Temperatur-
wechselbeanspruchung (4.4) werden je drei B-Pro-
ben und drei V-Proben bei Klima 23/50-2 DIN
50 014 gepruft. Die Prifung erfolgt in einer Bela-
stungseinrichtung nach Bild 10, die in eine Druck-
prifmaschine eingebaut wird.

Sie besteht aus zwei lastverteilenden oberen und
unteren Querhauptern, die seitlich von zwei
Fihrungssaulen stabilisiert und in vertikaler Rich-
tung verschieblich gefilhrt werden. Als Gewichts-
ausgleich fur das obere Querhaupt dienen zwei

Druckstempel

Querhaupt

Flhrungssaule

Probe

Querhaupt

10: Belastungseinrichtung fiir den Schubversuch

Schraubenfedern in der Achse der FUhrungsséaulen.
Die Kraft wird Uber zwei Scherbacken aus Stahl in
Probenlangsrichtung eingeleitet. Die Backen er-
zeugen durch ihre Formgebung bei der vorgege-
benen Probenabmessung einen Scherwinkel zur
Vertikalen von 15 °, Die vertikalen Teile der Scher-
backen sind verstellbar und kdnnen dadurch an
unterschiedliche Probendicken angepaBt werden.
Die Scherbacken sind gegeniiber den Querhaup-
tern beweglich gelagert, so daB wéhrend des
Scherversuchs eine zwangungsfreie Beanspru-
chung der Probe gewahrleistet ist. Die Scher-
backen sind so auf die Probendicke einzustellen,
daB sie genau mit der Betonkante bzw. der As-
phaltkante in der Abdichtungsebene abschliefen.

Die Proben sind vor der Priifung mindestens 24 h
im Prifklima zu lagern. Die Prifung erfolgt mit ei-
ner Vorschubgeschwindigkeit von 1 mm/min. Die
Lastverformungskurve ist aufzuzeichnen. Uber-
gangsweise werden parallel dazu auch Prifungen
mit einer Vorschubgeschwindigkeit von 10 mm/min
durchgefihrt.

Als Prifergebnis wird die maximale Schubspan-
nung S aus der Maximalkraft und der zugehdrigen
Flache errechnet:

max P
F

axS = [N/mm2]

max P = Maximalkraft [N]
F = Scherflache = 250 mm X 100 mm

Als Ergebnis werden gréBter und kleinster Einzel-
wert, Standardabweichung und Mittelwert von drei
Versuchen auf zwei wertanzeigende Ziffern genau
in N/mm?2 angegeben. Ebenso sind die Verschie-
bungswege bis zum Erreichen der Maximalkraft, die
Lage der Bruchflache sowie ein eventuelles Ein-
dringen von Feuchtigkeit zwischen Dichtungs-
schicht und Asphalt festzustellen. Die abgescho-
bene Asphaltunterseite ist auf Hohlstellen, Kaver-
nen und Poren zu untersuchen, die auf Ablésungen
der Dichtungsschicht oder ausgasende Bestand-
teile beim Aufbringen des GuBasphalts hinweisen.

Die Anforderungen nach TL-BEL-B, Teil 3, sind ein-
zuhalten.
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Priiffehler
Es kénnen folgende Priffehler angegeben werden:

— Zulassige Spannweite der Einzelwerte:
da =0,175 N/mm?

- Wiederholbarkeit flir zwei Ergebnisse aus je
drei Einzelwerten:
r =0,086 N/mm?2

- Vergleichbarkeit fir zwei Ergebnisse aus je
drei Einzelmessungen:
R =0,172 N/mm2

- Vertrauensbereich f(ir ein Ergebnis
» unter Wiederholbedingungen:
ar =+ 0,051 N/mm2
¢ unter Vergleichsbedingungen:
ar =% 0,102 N/mm?

Fir den Effekt infolge Temperaturwechselbean-
spruchung gilt:

- Vertrauensbereich (Signifikanzgrenze) fir den
Effekt
¢ unter Wiederholbedingungen:
qr ==+ 0,086 N/mm?2
¢ unter Vergleichsbedingungen:
gr =z 0,172 N/mm?

- Vergleichbarkeit fir zwei Effekte:
R =0,290 N/mm?

AbreiBfestigkeit der Schutzschicht

Die Prifung der Abreif3festigkeit der GuBasphalt-
schutzschicht von der Dichtungsschicht erfolgt an
zwei bei Thorm Nach 2.3.1 beschichteten Platten
vom Typ B, auf die direkt, ohne eine Trennschicht,
nach sieben Tagen in 6 cm Dicke GuBasphalt (4.1)
aufgebracht wurde. Es wird je eine V- und B-Probe
(nach Temperaturwechselbeanspruchung, 4.4) bei
Klima 23/50-2 DIN 50 014 an drei Stellen geprift.

Hierflir muB der Asphalt vor der Priifung mit einem
Fugenschneidgerat so bis auf den Beton einge-
schnitten werden, daB in der Mitte jeder Platte drei
freie 100 mm X 100 mm groBe Priifflachen ent-
stehen (Bild 11).

3 Prifflachen 100 mm X 100 mm

fu)s )
RS

[} \

[ l

| q

11: Schnittfiihrung zur Priifung der AbreiBfestigkeit der
Schutzschicht

3.5.5

3.5.6

Als Vorbereitung fur das Aufkleben der stahlernen
Prifstempel ist die Asphaltoberflaiche der Pr(if-
flache so anzuschleifen, daB die mineralischen Zu-
schlage freiliegen. Die quadratischen Stahistempel
(100 mm X 100 mm X 25 mm) werden mit einem
geeigneten Reaktionskleber?) aufgeklebt. Die Kle-
bung ist so durchzufiihren, daB beim Aufsetzen
der Stahistempel Uberschissiger Kleber aus der
Klebefuge herausgedrickt wird und Luftein-
schiiisse vermieden werden. In die Schnittfugen
eingedrungener Kleber ist sofort zu entfernen. Nach
Erhartung des Klebers wird der Stempel mit Hilfe
einer Zugprifeinrichtung mit einer Lastanstiegs-
geschwindigkeit von 1500 N/s bis zum Bruch be-
lastet.

Die ermitteite Hochstkraft in kN bezogen auf die
Priifflache (100 mm X 100 mm) ergibt die Abreif3-
festigkeit. Der Mittelwert ist zusammen mit der
Standardabweichung und dem gréBten und klein-
sten Einzelwert auf 0,1 N/mm2 genau anzugeben.
Weiterhin sind die Bruchflachen in Anlehnung an
3.5.1 zu beschreiben und auf eventueil eingedrun-
gene Feuchtigkeit zu achten. Bei Versagen in der
Kiebeebene ist die Prifung nach Neuverklebung an
derselben Stelle zu wiederholen.

Die Ergebnisse sind zun&chst als orientierende
Werte zu verstehen; Priffehler kdnnen derzeit nicht
angegeben werden.

Abreififestigkeit der Reparaturmasse

Die Prifung der Abreif3festigkeit zwischen Repa-
raturmasse und Beton bzw. Dichtungsschicht er-
folgt nach 3.5.1 an bei Thorm und Tmin beschichte-
ten Betonplatten vom Typ A nach Beanspruchun-
gen durch GuBasphalt, Warmealterung und Tem-
peraturwechsel (4 ff). Die Hitzebeanspruchung
durch GuBasphalt soll spatestens einen Tag nach
Aufbringen der Reparaturmasse erfolgen. Die Ab-
reiBfestigkeit wird nur an B-Proben gepriift.

Standfestigkeit der Dichtungsschicht bei
Hitzebeanspruchung (Bedarfspriifung)

Die Prifung erfolgt nur, wenn zu erwarten ist, daB
die Dichtungsschicht infolge der Hitzebeanspru-
chung durch GuBasphalt soweit erweicht, daB sie
dabei auf geneigten Flachen abrutschen kann. Die
unter Verwendung eines Glasvlieses nach 2.3.1
beschichteten Betonplatten vom Typ C werden
entsprechend Bild 12 gepriift.

Unter dem Uber die Platte herausragenden Glas-
vlies werden auf jeder Seite zwei 4 cm lange frei-
bewegliche zylindrische Rollen angeordnet, die auf
einem allseitig die Platte umschlieBenden Holz-
rahmen liegen. Glasvlies und Holzrahmen sind an
den Langsseiten mit Markierungen versehen. Auf
das Glasviies und die Rollen wird ein Holzrahmen
mit den InnenmaBen 25 cm X 11 cm so auf das
Glasvlies gesetzt, daB er an der Unterkante mit der
Betonplatte abschlieBt. Die Probe wird um 10%

1) Bewdhrt hat sich ein PUR-Spachtelkleber der Fa. Biifa, Bezeichnung

368-0711
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Dichtungaschicht
GuBasphalt
Glaaviles

oberar Rahmean

e

untarer Rahmen

|

300

R — )}

e

unterar Rahmen — Schnitt A-A

12: Priifung der Standfestigkeit bei Hitzebeanspruchung

(oder einen anderen zu bestimmenden Wert) in
Langsrichtung geneigt. Anschlieend wird in den
oberen Rahmen in einer Dicke von 6 cm 250 °C
heiBer GuBasphalt eingebracht. Kommt es infolge
einer Erweichung zu Verschiebungen innerhalb der
Dichtungsschicht, so verschiebt sich das Glasvlies
zusammen mit dem oberen Holzrahmen und dem
GuBasphalt gegenliber dem unteren Rahmen. An-
hand der Markierungen |48t sich der Weg nach Er-
kalten des GuBasphaltes bestimmen.

Die an zwei Thorm-Proben gemessenen Einzelwerte
sowie der Mittelwert sind auf 1 mm genau anzu-
geben.

Beanspruchungen

Nach erfolgter Erhartungslagerung der nach 2.3
hergestellten Proben wird ein Teil verschiedenen
Beanspruchungen ausgesetzt (B-Proben).

Die jeweilige Anzah! der Proben, die Lagerungsin-
tervalle, nach denen die Stoffprifungen (3.2 ff) vor-
zunehmen sind und die sich daran anschlieBenden
Prufungen ergeben sich aus dem in den Diagram-
men 3.2-1 bis -4 im Anhang 1 dargestellten Pr{i-
fungsablauf.

Die Stoffprifungen nach den verschiedenen La-
gerungsintervallen werden mit Ausnahme der bi-
tumengelagerten Proben sowie der Zugpriifungen
jeweils an denselben Proben durchgefihrt. Der
EinfluB der verschiedenen Beanspruchungen auf
die Stoff- und Funktionseigenschaften ergibt sich
aus dem Vergleich der Ergebnisse von V- und B-
Proben.

4.1

4.2

Wihrend und nach den Beanspruchungen werden
sichtbare auBere Veranderungen protokolliert, ggf.
auch fotografiert.

Hitzebeanspruchung durch 250 °C
GuBasphalt

Auf eine bestimmte Anzahl beschichteter Mértel-
prismen (2.3.3) und Betonplatten (2.3.1) wird spé&-
testens nach 7 Tagen Erhartungszeit der Dich-
tungsschicht, bzw. nach 1 Tag Erhartung der Re-
paraturmasse bei Raumtemperatur in einem die
Proben umschlieBenden Holzrahmen mit ca. 3cm
dicken Wandungen 250 + 5 °C heiBer GuBasphalt,
der den Anforderungen der ZTV-BEL-B, Teil 3, an
Schutzschichten entspricht, in 6 cm Dicke aufge-
bracht.

Zwischen GuBasphalt und Dichtungsschicht wird
bei den Betonplatten vom Typ A und bei den Be-
tonprismen eine Doppellage Aluminiumfolie als
Trennschicht verwendet. Bei den Betonprismen
wird die Trennschicht so aufgelegt, daB ein ca. 5 cm
breiter Bereich in Probenmitte {iber dem RiBbe-
reich frei bleibt. Die Proben werden mindestens
24 h zur Auskihlung bei Raumtemperatur gela-
gert. Nach dem Abkuhien sind die Prismen durch
Aufbringen einer in Probenléngsrichtung angrei-
fenden Scherkraft (Schraubzwinge) vorsichtig vom
Asphalt zu I6sen.

In gleicher Weise werden freie Filme der Dich-
tungsschicht und der Reparaturmasse (2.4.2) be-
ansprucht, indem sie lose auf die schalungsglatte
Seite einer gleichgroBen Betonplatte gelegt und
direkt mit heiBem GuBasphalt in einer Dicke von
6 cm Uberschichtet werden.

Ist eine Verbindungsschicht zwischen GuBasphalt
und Dichtungsschicht vorgesehen, so ist diese vor
der Beanspruchung aufzutragen. Dabei sind ggf.
die ungiinstigsten Bedingungen in bezug auf Trock-
nungszeit und Zeitpunkt der Hitzebeanspruchung
zu beriicksichtigen. Von Bedeutung fir die prakti-
sche Ausfiihrung ist dabei die Ermittlung der opti-
malen Zeitspanne, innerhalb der GuBasphalt auf-
zubringen ist.

Bitumenbeanspruchung

Die Bitumenvertraglichkeit wird in Anlehnung an
DIN 16 726 gepruft. Je Lagerungszeitraum werden
je zwei streifenférmige Proben aus freien Filmen
(2.4.2, Dichtungsschicht und Reparaturmasse) mit
den Abmessungen 120 mm X 60 mm in Bitumen
B65 nach DIN 1995 Teil 1 14 bzw. 28 Tage bei
(70 £ 2) °C im belifteten Warmeschrank gelagert
(s. Diagramme 3.2-1 und 3.2-2 im Anhang 1). Ein
Becherglas mit 250 cm? Inhalt wird dazu soweit mit
Bitumen gefuillt, daB die Proben zu etwa 2/3 ein-
tauchen.

Nach der Lagerung wird das Bitumen vorsichtig
durch Abschieben mit einem erwdrmten Spachtel
entfernt. Ggf. ist die Lagerung bis zur Konstanz
der Eigenschaftsanderung zu verlangern.

Bei Uberschreiten der nach TL-BEL-B, Teil 3, guil-
tigen Anforderungen kénnen nach gesonderter Ver-
einbarung zusétzlich Prismen mit der beschichte-
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ten Flache nach unten ca. 10 mm tief in Bitumen
eingetaucht und anschlieBend nach 3.3.2 gepriift
werden. Die Lagerungszeit richtet sich nach der
maBgebenden Lagerungsdauer der Dichtungs-
schichtproben.

Warmealterung

Beschichtete Prismen und Platten werden 28 Tage
bei (70 £ 2) °C in einem Warmeschrank mit zwangs-
laufiger Durchliftung, der im Umluftbetrieb mit
Frischluftzusatz zu betreiben ist, nach DIN 50 011
Teil 11 gelagert. Ebenso erfolgt an Proben der
GréBe 50 mm X 50 mm und 120 mm X 60 mm aus
freien Filmen mittlerer Schichtdicke (2.4.2) eine 14,
28, 56 und 84tagige Lagerung bei (70 + 2) °C.

Weist die Dichtungsschichtprobe eine nach TL-
BEL-B, Teil 3, unzulassige Anderung ihrer Eigen-
schaften auf, so kénnen zuséatzlich nach geson-
derter Vereinbarung beschichtete Prismen iber ei-
nen entsprechend langeren Zeitraum gelagert und
nach 3.5.2 geprift werden.

Temperaturwechselbeanspruchung

Die Temperaturwechsellagerung erfolgt an be-
schichteten Betonplatten vom Typ A, B, C (2.3.1).
Die Seitenflachen der Betonprifkdrper werden vor-
her wasserdicht mit einem Reaktionsharz versie-
gelt. Die Ruckseiten der Platten sind zu hydropho-
bieren. Dabei ist darauf zu achten, daf bei Platten
vom Typ B und C die Kontaktfuge zwischen Dich-
tungsschicht und GuBasphalt nicht verschlossen
wird, um einen direkten Wasserzutritt in diesem
Bereich zu erméglichen.

Die Beanspruchung beginnt mit einer 24stlindigen
Vorlagerung in Wasser bei Raumtemperatur. Die
folgende Temperaturwechselbeanspruchung muf
in einer geschlossenen Priftruhe mit Umluft-, Hei-
zungs-, Kihl- und Flutungseinrichtung durchge-
fuhrt werden. Die Platten werden senkrecht, Plat-
ten mit GuBasphaltschutzschicht waagerecht in
die Priiftruhe gestellt. Der Abstand der Platten un-
tereinander und zu den Wénden der Priiftruhe muf3
mindestens 10 cm betragen. Die Medientempera-
turen T in der Pruftruhe miissen so geregelt wer-
den, daB sie im Verlauf des folgenden Priifzykius-
ses in einem Abstand von 10 + 2 mm vom Mittel-
punkt jeder Plattenoberflache innerhalb der zulas-
sigen Toleranzen liegen.

Prifzyklus:

—~ 2 h Wasserlagerung bei T=(20 + 2) °C
(einschlieBlich Entleeren innerhalb von maxi-
mal 15 min am Ende)

- 3 h Abkiihlung mit Luft auf T = -(20 + 2) °C
(zutassige Abweichung vom linearen Tempera-
turverlauf zwischen 20 °C und -20 °C: + 3K)

- 4 hlagerungbei T =-(20 + 2) °C

-~ 0,25 h Erwarmung mit Wasser auf
T=(20+2)°C
(Die Einlauftemperatur und die Wassermenge
ist so zu wahlen, dai die Temperatur von
(20 £ 2) °C in 15 min erreicht wird.)

4.5

4.6

- 1,25 h Wasserlagerung bei T= (20 £ 2) °C
{einschlieBlich Entleeren innerhalb von maxi-
mal 15 min am Ende)

- 1,5 h Aufheizen mit Luft auf T = (60 + 2) °C
(zulassige Abweichung vom linearen Tempera-
turverlauf zwischen 20 °C und 60 °C : £ 3K)

- 10 h Luftlagerung bei T = (60 = 2) °C

- 0,25 h Abkuhlen mit Wasser auf
T=(20+2)°C
(Die Einlauftemperatur und die Wassermenge
ist so zu wihlen, daB die Temperatur von
(20 £ 2) °C in 15 min erreicht wird.)

- 1,75 h Wasserlagerung bei T = (20 £ 2) °C

Ein Zyklus dauert jeweils 24 h. Die gesamte Tem-
peraturwechselbeanspruchung umfast 20 Zyklen.

Fur eine gleichmaBige Temperaturverteilung in der
Priftruhe ist eine ausreichende Bewegung von Luft
und Wasser sicherzustellen.

Ein Mefflinler ist im Abstand von 10 £ 2 mm vor der
Oberflache einer Probe zu positionieren. Die Pruf-
temperatur ist kontinuierlich aufzuzeichnen.

Anmerkung:

Die Einhaltung der geforderten Temperaturtoleran-
zen ist bei herkémmlichen Priiftruhen bei einem
Volumenverhditnis Prifraum/Priifkérper von 2 7:1
mdglich.

Wasserbeanspruchung

Die Wasserlagerung erfolgt an jeweils zwei Proben
aus freien Filmen mittlerer Schichtdicke (2.4.2,
Dichtungsschicht und Reparaturmasse) der GréBe
50 mm X 50 mm bzw. 120 mm X 60 mm nach DIN
53 495 Verfahren 2L in entsalztem Wasser bei
{50 = 2) °C in Intervallen bis zur Gewichtskonstanz
(s. Diagramme 3.2-1 und 3.2-2 im Anhang 1}, min-
destens jedoch Uber 28 Tage. Das Wasser ist
wochentlich zu erneuern.

Die Proben werden vor und nach der Wasserlage-
rung entsprechend DIN 53 495 einer Trocknungs-
lagerung im Warmeschrank und anschlieBender
Abkuhlung im Exsikkator unterzogen.

Bei nach TL-BEL-B, Teil 3, unzulassig hoher Was-
seraufnahme oder Extraktion kdnnen zusétzlich
nach gesonderter Vereinbarung beschichtete Pris-
men und Platten, die an den Seiten abgedichtet
wurden, entsprechend DIN 52 617 mit der be-
schichteten Flache nach unten ca. 10 mm tief in
das Wasser eingetaucht, tber einen entsprechen-
den Zeitraum gelagert und anschlieBend entspre-
chend 3.5.1 und 3.5.2 geprift werden.

Alkalibeanspruchung

Die Lagerung erfolgt in Anlehnung an DIN 16 726
und DIN 53 495 bei (50 + 2) °C. Je zwei Proben aus
freien Filmen mittlerer Schichtdicke (2.4.2, Dich-
tungsschicht und Reparaturmasse} mit den Ab-
messungen 50 mm X 50 mm bzw. 120 mm X
60 mm werden in geséttigter Calciumhydroxidlo-
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sung (Ca(OH)2, Kalkmilch) mit Bodenkérper so ge-
tagert, daB sie vollstandig von der Lésung bedeckt
sind und sich nicht gegenseitig oder die Ge-
faBwande berlhren. Die Dauer der Lagerung be-
tragt 14 bzw. 28 Tage (s. Diagramme 3.2-1 und
3.2-2 im Anhang 1). Vor und nach der Lagerung
sind die Proben entsprechend DIN 53 495 zu trock-
nen.

Bei nach TL-BEL-B, Teil 3, unzuldssiger Verande-
rung der Eigenschaften kénnen zusatzlich be-
schichtete Platten und Prismen, wie unter 4.5 be-
schrieben, in Kalkmilch gelagert und anschlieBend
nach 3.5.1 und 3.5.2 gepriift werden.

Parallel dazu erfolgt zur vergleichenden Gegen-
Uberstellung eine Lagerung in 0,1 n KOH-Losung.

Priifungszeugnis

Uber die Ergebnisse der Grundpriifung wird ein
~Grundprifzeugnis® ausgestelit. Hierflr missen
grundsatzlich alle Anforderungen nach TL-BEL-B,
Teil 3, erflllt sein. Auf Priifergebnisse, die im Sinne

einer Gesamtbewertung des Abdichtungssystems
eine Interpretation zulassen, ist im Prifzeugnis hin-
zuweisen.

Die Giiltigkeit des Zeugnisses ist nicht befristet.

Die identifizierenden Kennwerte, die als Grundiage
fur die Guteuberwachung dienen, werden zusam-
men mit den notwendigen Angaben zu den Priif-
verfahren in einem Anhang zum Grundprufzeugnis
zusammengestellt.

Die Ergebnisse des Grundpriifzeugnisses sind

Grundlage fir die Angaben in der Verarbeitungs-

anweisung des Herstellers, sowie fir die Ausstel-

lung einer befristeten Zulassung durch die BASt in

gor? der Eintragung in die ,Liste der gepriften
toffe”.

Die Verlangerung der Zulassung erfolgt nach MaB-
gabe der BASt, ggf. nach bestandenen Nachpri-
fungen, wenn sich die TP zwischenzeitlich geandert
haben oder andere Gesichtspunkte maBRgebend
geworden sind.
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Anhang 1 Schema des Priifungsablaufs, Diagramme

Zu 3.2, Funktionspriifungen am erhdrteten Stoff

Diagramm 3.2-1: - Masseanderung (3.2.1),
- Anderung der Mikrohérte (3.2.2)
- Anderung von Abmessungen und Volumen (3.2.3)
- Zugversuch (3.2.5)
nach Beanspruchungen (Dichtungsschicht)

Probenherstellung

' Freie Filme, mittl. Dicke (2.4.2)
GroBe: DIN A4, d = 3,0 mm
| Anzahl Tporm: mind. 3

Erhértung (2.3)
> 14 Tage bei Tnom

Proben aus freien Filmen (3.2.1 ff)
a) 50 mm X 50 mm, Anzahl: 8
b) 120 mm X 60 mm, Anzahl; 12

Beanspruchungen und Behandlung der Proben; Priifungen

Messungen
bei Thorm, Nach = 3 h Temperaturangleichung,
je 2 Proben 50 mm x 50 mm, bzw. 4 Proben 120 mm x 60 mm (Bitumen)
Zugversuche
bei Trhom (1 V-Probe bei - 20 °C), nach Angleichung (s. 0.),
an je 5 Einzelproben (Normst. S 3A aus 120 mm x 60 mm)
Beanspruchung Bitumen-**) Wairmealt. Wasser- Alkali- Alkali-
(4.2) (4.3) (4.5) Ca (OH)2 (4.6) | KOH (4.6)
Probeanzahl: 4b) 2a) + 2b) 2a) + 2b) 2a) + 2b) 2a) + 2b)
Nullmessung nach - Mikroh., - Masse - Masse - Masse — Masse
Trocknungslagerung: - Abmess., - Mikroh, - Mikroh. - Mikroh. - Mikroh.
24h50°C=2h23°C Volumen - Abmess., - Abmess., - Abmess., - Abmess.,
Exsikk. (3.2.1) Volumen Volumen Volumen Volumen
— Zugversuch
7 Tage - - - Masse - -
14 Tage - Mikroh. - Masse - Masse - Masse - Masse
- Mikroh.
21 Tage - - - Masse - -
28 Tage - Mikroh. - Masse — Masse — Masse - Masse
- Abmess., - Mikroh. - Mikroh.* - Mikrah. - Mikroh.
Volumen - Abmess., - Abmess., - Abmess.,
Volumen®) Volumen Volumen
- Zugversuch - Zugversuch | — Zugversuch | —Zugversuch
56 Tage - - Masse =) - -
- Mikroh.
84 Tage ~ - Masse -*) - -
- Mikroh.
— Abmess.,
- Volumen
- Zugversuch
nach Trocknungs- - = - Masse - Masse - Masse
lagerung - Mikroh. - Mikroh. — Mikroh.
(3.2.1, s. 0.) - Abmess., - Abmess., - Abmess.,
Volumen Volumen Volumen
- Zugversuch | — Zugversuch | — Zugversuch

*) Die Lagerung ist walterzufUhran, wenn nach 28 Tagen noch keine Massekonstanz erreicht wurde. Mikrohirte und Abmessungen sind erst bel Lagerungsends
zu bestimmen.

") Ja Lagerungszeitraum (14 und 28 Tage) 2 Proben.
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Anhang 1
Zu 3.2, Funktionspriifungen am erhdrteten Stoff
Diagramm 3.2-2: - Zugversuch (3.2.5)
nach Beanspruchungen (Reparaturmassen)
Probenhersteliung

Freie Filme, mittl. Dicke (2.4.2)

GréBe: DIN A4, d = 3,0 mm

Anzahl| Tnom: mind. 3

Erhartung (2.3)

2 14 Tage bei Thom

Proben aus freien Filmen (3.2.2 ff)

120 mm X 60 mm, Anzahl: 14

Beanspruchungen und Behandlung der Proben
Probeanzahl V - Proben: 4 B - Proben: je 2
Beanspruchung - Bitumen- Waérmealt. Wasser- Alkali- Alkali-
(Lag. bei Thorm (4.2) (4.3 (4.5) Ca (OH); (4.6)| KOH (4.6)
Dauer wie B-Proben 28 Tage 84 Tage 28 Tage 28 Tage 28 Tage
Priifung nur nach
Trocknungslagerung (3.2.1)
Priifung

Zugversuch (3.2.5)

- mind. je 5 Normstabe S 3A
(DIN 53 504)

- Priifung bei Thom
(V-Proben auch bei - 20 °C)
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Anhang 1

Zu 3.2, Funktionspriifungen am erhirteten Stoff

Diagramm 3.2-3: -~ Zugversuch (3.2.5)
- Mikroharte (3.2.2)
nach Hitzebeanspruchung (Dichtungsschicht und Reparaturmasse)

Probenherstellung

Freie Filme, mittl. Dicke (2.4.2)

GroBe: DIN A4, d = 3,0 mm
Dichtungsschicht Reparaturmasse
Anzahl: mind. 2 Anzahl: mind. 2
Erhartung (2.3) Erhédrtung (2.3)

< 7 tage bei Trhom 1 Tag bei Thorm
Proben (3.2.5) Proben (3.2.5)

220 mm > 110 mm 220 mm % 110 mm
Anzahl: 2 Anzahl: 2

Beanspruchung und Behandlung
der Proben

B - Proben
Anzahl: 2 (Dichtsch.) + 2 (Repm.)

Messung der Mikroharte (3.2.2)
vor Hitzebeanspruchung

Hitzebeanspruchung (4.1)
250°C,d=6c¢cm,
ohne Trennschicht,
Probe lose auf Betonplatte.
Zeitpunkt: unmittelbar nach

Erhartung (s. 0.) ‘

Messung der Mikrohérte (3.2.2)
nach Hitzebeanspruchung

Priifung

Zugversuche (3.2.5)
- mind. je 5 Normstabe S 3A
- Priifung bei Tporm
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Zu 3.2, Funktionspriifungen am erhérteten Stoff

Anhang 1

Diagramm 3.2-4: - Wasserundurchlassigkeit (3.2.4)
- Extrahierbare Bestandteile (3.2.6)
- Shore-A-Harte (3.2.7)
- Uber- und Unterkorn von Abstreuungen (3.2.8)
- Reinheit von Abstreuungen (3.2.9)
- Wassergehalt und Wasseraufnahme von Abstreuungen (3.2.10)
ohne Beanspruchungen
Probenherstellung Priifung
Dichtungsschicht Freie Filme, Wasserundurchlassigkeit
Mindestschichtdicke (2.4.3) (3.2.4)
GroBe: DIN A4, d <2,0 mm
Anzahl Thom: 2, daraus 2 X @135 mm
vollstdndig erhdrtetes Material Extrahierbare
(z. B. freier Film) (2.4.2) Bestandteile
Erhartung bei Thorm 2 14 Tage (3.2.6)
GieBproben (2.4.1) Shore-A-Harte (Hs)
-je 2 X @10 cm Thom und Tmin (3.2.7)
(in Blchsendeckel)
-3Imm<d<6mm
Abstreuungen Probenahme und Probeteilung nach Uber- und Unterkorn

TP Min-StB Teil 2.2.1/2
2 MeBproben zu 500 g

(3.2.8)

Probenahme und Probeteilung nach
TP Min-StB Teil 2.2.1/2
2 bzw. 3 MeBproben zu 500 g

Reinheit
(3.2.9)

Probenahme und Probeteilung nach
TP Min-StB Teil 2.2.1/2
3 MeBproben zu 50 g

Wassergehalt und
Wasseraufnahme
(3.2.10)
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Anhang 1

Zu 3.2, Funktionspriifungen am erharteten Stoff

Diagramm 3.2-5:  RiBuberbriickung am
erhérteten Stoff (3.2.11)

Probenherstellung

Grundkdrper (2.2)
Mértelprismen (2.2.4)
Anzahl: 6

Konditionierung (2.3)
Grundkoérper und Beschichtungs-
material

24 h Tngrrn

Beschichtung (2.3.3)

- Grundierung/Versiegelung

- Dichtungsschicht, d € 2,0 mm
- ggf. Verbindungsschicht
Anzahl Thom: 6

Erhartung (2.3)
7 Tage bei Thorm

Beanspruchung und Behandlung der Proben

B-Proben V-Proben
Anzahl: 4 Trerm—Proben Anzahl: 2 Tnhorm-Proben
Hitzebeanspruchung (4.1) Lagerung (1.1)
250 °C GuBasphalt, d = 6 cm, Bei Trhorm
im RiBbereich ohne Trennschicht Prifung nur bei Versagen
Warmealterung (4.3) der B-Proben
28 Tage 70 °C
Priifung

RiBliberbriickung am erhérteten Stoff (3.2.11)
Anzahl: 3 B-Proben (ggf. V-Proben)

Priifung der dynamischen RiBliberbriickung
(3.2.11.1)
- Vorbrechen bei Raumtemperatur
(definierter RiB-Nullpunkt)
- Vorbelastung bei Raumtemperatur:
* 5 X RiBbewegung 0,2-0,4 mm
* Vorschubgeschwindigkeit 1,0 mm/min
- Prifung bei- 20 °C:
= RiBbewegung (Uberlagert):
Trapez: 1000 % 0,2 ... 0,4 mm (0,03 Hz)
Sinus: 100 000 X + 0,05 mm (5 Hz)
« Endstellung: RiB-Nullpunkt (s. 0.)
- Erzeugung des statischen Risses:
* > 2 h Angleichung an Raumtemperatur
+ RiBoéffnung auf 1,0 mm (mit 1,0 mm/min) und
Fixierung

Prifung der statischen RiBiiberbriickung

(3.2.11.2)

— 7 Tage Lagerung der Probe mit fixiertern Rif3
1,0 mm bei 70 °C

— RiBaufweitung bei Raumtemperatur bis zum
DurchriB mit 1,0 mm/min
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Anhang 1
Zu 3.3, Applikationspriifungen an den angemischten Stoffen
Diagramm 3.3-1: - Topfzeit (3.3.1)
- Hartungsverlauf, Hartungszeit und Endhérte (3.3.2)
- Ablaufverhalten (3.3.3)
Probenherstellung Priifung
Einzelkomponenten Topfzeit
- Ausgangstemperatur 23 °C (nur bei Systemen fiir Handverarbeitung)
- 100 cm? Gemisch in Blechdose @ 65 mm, - 2 Priffungen
umhdlit mit Schaumstoff d 2 30 mm - Zeit vom Einfillen bis zum Erreichen
von 40 °C = Topfzeit
GieBproben (2.4.1) Hartungsverlauf
- bei Thomund Tminjie 2 X @ 10cm Messung der Shore-A-Harte
(in Bichsendeckel) - mind. 5 Messungen bis 7. Tag = Hgy
-3mm<d<6mm - weitere Messungen in groBeren Intervallen
mind. bis 28. Tag = Hsas
Hartungszeit (tHs)
Zeit bis zum Erreichen von 50 % der
Endhéarte (Hssos) = tHs (min)
GieBproben (wie vor) Endhéarte (Hs28)
und Shore-A-Harte nach 28 Tagen bei Thorm und
Freier Film (2.4.2) Trnin = Hsog
Beschichtung der Gips-Rauhigkeitsplatten (2.3.2) Verlaufsverhalten
bei Tmin je 1 Platte d = 2,0 mm und (Bedarfspriifung)
d = 3,0 mm (mittl. Schichtdicke)
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Anhang 1

Zu 3.4, Applikationspriifungen am erharteten Stoff

Diagramm 3.4-1:

34

Uberarbeitbarkeit nach einem Tag (3.4.3)

Beanspruchung und Behandlung der Proben

Probenherstellung

Grundkorper (2.2)
Betonplatten, Typ A (2.2.1)
(300 mm X 300 mm X 60 mm)
Anzahl: 4

Konditionierung (2.3)
Grundkérper und Beschichtungs-
material

Grundbeschichtung (2.3.1)

- Grundierung/Versiegelung

~ Dichtungsschicht, d = 3,0 mm
Anzahl Thorm: 4

Erhartung/Konditionierung (2.3.1)
1 Tag bei Tnorm/ Trmin

Uberarbeitung (2.3.1)

- ggf. Haftbriicke

- Dichtungsschicht, d = 2,0 mm
Anzahl Tporm: 2

Anzahl Tmin: 2

Erhértung (2.3)
Thorm: 7 Tage
Tmin: 2 Tage + 5 Tage Trhorm

B-Proben V-Proben
Anzahl: je 1 Thorm- und Tmin-Probe

Hitzebeanspruchung (4.1) Lagerung (1.1)
250 °C GuBasphalt, d =6 cm, bei Thom

mit Trennschicht

Anzahl: je 1 Thorm- und Tmin-Probe

Warmealterung (4.3)

28 Tage 70 °C

Versiegelung der Seitenflachen

und

Hydrophobierung der Ruckseite

(4.4)

Temperaturwechsel-
beanspruchung (4.4)

20 X - 20/+ 60 °C

Priifung

Priifung der AbreiBfestigkeit der

Dichtungsschicht (3.5.1)

- je Probe 5 Priifstellen @ 50 mm

- Lastanstieg 300 N/s

- Priifung bei Thorm; V- und B-Proben zum gleichen
Zeitpunkt

Anzahl: 2 V- und 2 B-Proben
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Zu 3.4, Applikationspriifungen am erhérteten Stoff

Diagramm 3.4-2:  Uberarbeitbarkeit nach 28 Tagen Freibewitterung (3.4.3)

Beanspruchung und Behandlung der Proben

Probenherstellung

Grundkdorper (2.2)
Betonplatten, Typ A (2.2.1)
(300 mm X 300 mm x 60 mm)
Anzahl: 4

Konditionierung (2.3)
Grundkérper und Beschichtungs-
material

24 h Thom

Grundbeschichtung (2.3.1)

- Grundierung/Versiegelung

- Dichtungsschicht, d = 3,0 mm
Anzahl Tnorm: 4

Erhdrtung (2.3)

7 Tage bei Tnorm

(gleichzeitig Versiegeln der
Seitenflachen und Hydrophobieren
der Rickseite)

Freibewitterung (2.3.1)
28 Tage

Konditionierung (2.3)
Platten und Beschichtungsmaterial

24 h Tnormy/Trmin

Uberarbeitung (2.3.1)

- gof. Haftbriicke

- Dichtungsschicht, d = 2,0 mm
Anzahl Tporm: 2

Anzahl Tmin: 2

Erhértung (2.3)
Thorm: 7 Tage
Tmin: 2 Tage + 5 Tage Trhorm

Anhang 1

B-Proben

Anzahl: je 1 Thorm= und Tmin-Probe

V-Proben

Anzahl; je 1 Trhorm- und Tmin-Probe

mit Trennschicht

Hitzebeanspruchung (4.1) Lagerung (1.1)
250 °C GuBasphalt, d =6 cm, bei Thom

28 Tage 70 °C

Waérmealterung (4.3)

20 X -20/+ 60 °C

Temperaturwechsel-
beanspruchung (4.4)

Priifung

Priifung der AbreiBfestigkeit der

Dichtungsschicht (3.5.1)

- je Probe 5 Prifstellen @ 50 mm

- Lastanstieg 300 N/s

- Prifung bei Tporm, V- und B-Proben zum gleichen
Zeitpunkt

Anzahl: 2 V- und 2 B-Proben
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Anhang 1

Zu 3.4, Applikationspriifungen am erhérteten Stoff

Diagramm 3.4-3: - Hohlraumgehalt (3.4.1)
~ Dicke der Dichtungsschicht (3.4.2)
- Temperaturabhangigkeit der Harte (3.4.4) ohne Beanspruchungen

Proben Priifung
Freier Film (2.4.2) Hohlraumgehalt
d=3,0mm Auftriebsverfahren nach DIN 53 479 an 3 Einzelproben
Betanplatten (Typ A) (2.3.1) Dicke der Dichtungsschicht
Mértelprismen (2.3.3) - Betonpl.: BAM-Gerét (s. 3.4.2)
Freie Filme (2.4.2 und 2.4.3) - Mortelprismen: MeBmikroskop
~ Freie Filme: MeBbugel
GieBprobe, Thorm (2.4.1) Temperaturabhéangigkeit der Harte (Hst)
Messung der Shore-A-Harte
bei - 20, - 10, + 10, 30, 50 °C
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Zu 3.5, Funktionspriifungen am Verbundkérper
Diagramm 3.5-1:  AbreiBfestigkeit der Dichtungsschicht (3.5.1)

Probenherstellung

Grundkorper (2.2)
Betonplatten, Typ A (2.2.1)
(300 mm < 300 mm X 60 mm)
Anzahl: 4 (+ 2 Reserve)

Konditionierung (2.3)
Grundkérper und Beschichtungs-
material

24 h Tnarm'{T min

Beschichtung (2.3.1)

- Grundierung/Versiegelung

— Dichtungsschicht, d = 3,0 mm
Anzahl Thorm: 2 (+ 1)

Anzahl Tiin: 2 (+ 1)

Erhartung (2.3)
Trhom: 7 Tage

Tmin: 2 Tage + 5 Tage Thom

Beanspruchung und Behandlung der Proben

Anhang 1

B-Proben V-Proben
Anzahl: je 1 Tnom- und Tmin-Probe Anzahl: je 1 Tnorm- Und Trin-Probe
Hitzebeanspruchung (4.1) Reserve-Proben
250 °C Guﬂagphait. d=6cm, Anzahl: je 1 Thorm- und Tmin-Probe
mit Trennschlcht Lagerung (1 .1)
Wairmealterung (4.3) bei Thorm
28 Tage 70 °C
Versiegelung der Seitenflachen
und
Hydrophobierung der Riickseite
(4.4)
Temperaturwechsel-
beanspruchung (4.4)
20 X - 20/+60°C
Priifung

Priifung der AbreiBfestigkeit der
Dichtungsschicht (3.5.1)

— je Probe 5 Priifstellen @ 50 mm
- Lastanstieg 300 N/s

- Priifung bei Tnorm, V- und B-Proben zum gleichen

Zeitpunkt
Anzahl: 2 V- und 2 B-Proben
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Anhang 1

Zu 3.5, Funktionspriifungen am Verbundkérper
RiBuberbriickung am Verbundkdrper (3.5.2)

Diagramm 3.5-2:

38

Probenherstellung

Grundkarper (2.2)
Betonplatten, Typ B (2.2.2)
Anzahl: 3

Konditionierung (2.3)
Grundkérper und Beschichtungs-
material

24 h Thorm

Beschichtung (2.3.1)

- Grundierung/Versiegelung

- Dichtungsschicht, d £ 2,0 mm
- ggf. Verbindungsschicht
Anzahl Thorm: 3

Erhartung (2.3)
7 Tage bei Thom

Beanspruchung und Behandlung der Proben

B-Proben V-Proben

Anzahl: 2 Thom—Proben Anzahl: 1 Tporm-Probe
Hitzebeanspruchung (4.1) Lagerung (1.1)

250 °C GuBasphalt, d = 6 cm, bei Trorm

ohne Trennschicht

Wiarmealterung (4.3)
28 Tage 70 °C

Prifung nur bei Versagen
der B-Proben

Priifung

RiBiiberbriickung am Verbundkérper (3.5.2)
Anzahl: 1 B-Probe (ggf. V-Probe)

Priifung der dynamischen RiBliberbriickung
(3.5.2.1)
- Vorbrechen bei Raumtemperatur
(definierter RiB-Nullpunkt)
- Vorbelastung bei Raumtemperatur:
* 5 X RiBbewegung 0,2 - 0,4 mm
* Vorschubgeschwindigkeit 1,0 mm/min
- Priifung bei—20 °C:
* RiBbewegung (liberlagert):
Trapez: 1000 x 0,2 - 0,4 mm (0,03 Hz)
Sinus: 100 000 x + 0,05 mm (5 Hz)
* Endstellung: RiB-Nullpunkt (s. o.)
- Erzeugung des statischen Risses:
* > 2 h Angleichung an Raumtemperatur
¢ RiB&ffnung auf 1,0 mm (mit 1,0 mm/min) und
Fixierung

Priifung der statischen Riiberbriickung

(3.5.2.2)

- 7 Tage Lagerung der Probe mit fixiertern Ril3
1,0 mm bei 70 °C

- RiBaufweitung bei Raumtemperatur bis zum
Durchri mit 1,0 mm/min
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Zu 3.5, Funktionspriifungen am Verbundkérper
Diagramm 3.5-3:  Schubfestigkeit (3.5.3)

Probenherstellung

Grundkérper (2.2)
Betonplatten, Typ C (2.2.3)
(250 mm X 100 mm X 50 mm)
Anzahl: 6 (+ 6 fur Priifung mit

10 mm/min Vorschub)

Konditionierung (2.3)
Grundkérper und Beschichtungs-
material

24 h Tnorm

Beschichtung (2.3.1)

- Grundierung/Versiegelung

- Dichtungsschicht, d = 3,0 mm
- ggf. Verbindungsschicht
Anzahl TﬂO‘!’ﬂ‘\: 6 {+ 6)

Erhartung (2.3)
7 Tage bei Trhom

Einbau der Schutzschicht (4.1)
250 °C GuBasphalt, d =6 cm,
ohne Trennschicht

Beanspruchung und Behandlung der Proben

Anhang 1

B-Proben
Anzahl: 3 (+ 3) Thorm-Proben

V-Proben
Anzahl: 3 (+ 3) Thorm-Proben

Versiegelung der Seitenflachen
und

Hydrophobierung der Riickseite
(4.4)

Lagerung (1.1)
bei Thorm

Temperaturwechsel-
beanspruchung (4.4)
20 % - 20/+ 60 °C

Priifung

Priifung der Schubfestigkeit (3.5.3)

- Vorschubgeschw. 1 mm/min®)
Anzahl: 3 V- und 3 B-Proben

- Vorschubgeschw, 10 mm/min®)
Anzahl: 3 V- und 3 B-Proben

Zeitpunkt

- Prifung bei Thorm, V- und B-Proben zum gleichen

) Ubergangsweise erfolgt die Prifung mit zwei Vorschubgeschwindigksiten
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Anhang 1

Zu 3.5, Funktionspriifungen am Verbundkérper
Diagramm 3.5-4:  AbreiBfestigkeit der Schutzschicht (3.5.4)

Probenherstellung

Grundkdrper (2.2)
Betonplatten, Typ B (2.2.2)
(500 mm % 250 mm X 50 mm)
Anzahl: 2

Konditionierung (2.3)
Grundkoérper und Beschichtungs-
material

24 h Trhorm

Beschichtung (2.3.1)

- Grundierung/Versiegelung

- Dichtungsschicht, d = 3,0 mm
- ggf. Verbindungsschicht
Anzahl Trhorm: 2

Erhartung (2.3)
7 Tage bei Trhorm

Einbau der Schutzschicht (4.1)
250 °C GuBasphalt,d =6 cm,
ohne Trennschicht

40

Beanspruchung und Behandlung der Proben

B-Proben
Anzahl: 1 Tnorfn‘ Probe

V-Proben
Anzahl: 1 Trom-Probe

Versiegelung der Seitenflachen
und

Hydrophobierung der Rickseite
(4.4)

Lagerung (1.1)
bei Thorm

Temperaturwechsel-
beanspruchung (4.4)
20 X -20/+60°C

Priifung

(3.5.4)

Zeitpunkt

Anzahl: 1 V- und 1 B-Probe

Priifung der AbreiBfestigkeit der Schutzschicht

- Anschleifen der GuBasphaltoberflache

~ Schneiden der Prufflache (naB)

— je Probe 3 Prifflachen (100 mm X 100 mm)

- Lastanstieg 1500 N/s

- Priifung bei Tporm, V- und B-Proben zum gleichen
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Anhang 1

2u 3.5, Funktionspriifungen am Verbundkérper
Diagramm 3.5-5:  AbreiBfestigkeit der Reparaturmasse (3.5.5)

Probenherstellung

Grundkorper (2.2)
Betonplatten, Typ A (2.2.1)
(300 mm X 300 mm X 60 mm)

Anzahl: 4
Konditionierung (2.3)
Grundkérper und Beschichtungsmaterial
24 h Tnom
Grundbeschichtung bei Thom (2.3.1)
a) b)
- Grundierung/ - nur Grundierung/
Versiegelung Versiegelung
— Dichtungsschicht,
d=3,0mm
Anzahl: 2 Anzahl: 2

Erhartung (2.3.1)
7 Tage bei Trhorm

Konditionierung (2.3)
Platten und Beschichtungsmaterial
24 h Trorm/ Trmin

Beschichtung mit Reparaturmasse (2.3.1)
- ggf. Haftbriicke

— Reparaturmasse, d = 3,0 mm

Anzahl Trorm: 1a) + 1b)

Anzahl Tmin: 1a) + 1b)

Erhartung (2.3)
Thom/Tmin: 1 Tag

Beanspruchung und
Behandlung der Proben

nur B-Proben
Anzahl: 1a) + 1b) Thorm=- und
1a) + 1b) Trmin-Proben

Hitzebeanspruchung (4.1)
250 °C GuBasphalt, d=6 cm
mit Trennschicht

Versiegelung der Seitenflachen
und Hydrophobierung der
Riickseite (4.4)

Temperaturwechsel-
beanspruchung (4.4)
20 X - 20/+ 60 °C

Priifung

Priifung der AbreiBfestigkeit der Reparaturmasse

(3.5.5)

- je Probe 5 Prifstellen @ 50 mm

- Lastanstieg 300 N/s

- Prifung bei Thorm, V- und B-Proben zum gleichen
Zeitpunkt

Anzahl: 2a) + 2b)
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Anhang 2

Normen
- DIN 485

- DIN 1045
—- DIN 1048 Teil 5

- DIN 1995 Teil 1

-DIN 16 726

- DIN 16 945

- DIN 50 011 Teil 11

- DIN 50014

- DIN 51 451

- DIN 51 757

-DIN52 123

—-DIN 52 617

- DIN 53 018 Teil 1

- DIN 53 185

-DIN 53 214

- DIN 53 216 Teil 1

- DIN 53 217 Teil 2

42

Zitierte Normen und Technische Regelwerke

Gehwegplatten aus Beton
April 1987

Beton und Stahlbeton,
Bemessung und Ausfiihrung
Juli 1988

Prifverfahren flr Beton;
Festbeton, gesondert
hergestellte Probekérper Juni 1991

Bitumen und Steinkohlenteerpech,
Anforderungen an die Bindemittel;
StraBenbaubitumen

Oktober 1989

Kunststoff-Dachbahnen;
Kunststoff-Dichtungsbahnen;
Priafungen Dezember 1986

Reaktionsharze, Reaktionsmittel
und Reaktionsharzmassen;
Prufverfahren Marz 1989

Klimate und ihre technische An-
wendung; Klimaprifeinrichtungen;
Allgemeine Begriffe und
Anwendungen Mérz 1982

Klimate und ihre technische
Anwendung; Normalklimate
Juli 1985

Prifung von Mineralerzeugnissen
und verwandten Produkten;
Infrarotspektroskopische Analyse,
allgemeine Arbeitsgrundlagen
September 1988

Prifung von Mineral6len und
verwandten Stoffen;
Bestimmung der Dichte

April 1994

Prifung von Bitumen- und
Polymerbitumenbahnen
August 1985

Bestimmung des Wasser-
aufnahmekoeffizienten von
Baustoffen Mai 1987

Viskosimetrie; Messung der
dynamischen Viskositat
Newtonscher Flissigkeiten mit
Rotationsviskosimeter, Grundlagen
Mérz 1976

Anstrichstoffe, Isocyanatharze,
Prifung Dezember 1974

Prifung von Anstrichstoffen;
Bestimmung von FlieBkurven und
Viskositaten mit Rotations-
viskosimetern Februar 1982

Bestimmung des Gehalts an

nichtflichtigen Anteilen;

Verfahren bei erhdhter Temperatur

fur Anstrichstoffe und Kunststoffe
April 1989

Prifung von Anstrichstoffen und
ahnlichen Beschichtungsstoffen;
Bestimmung der Dichte;
Pyknometerverfahren

Marz 1991

- DIN 83 240

~DIN V 53 242 Teil 1

- DIN 53 353

-DIN 53 377

-DIN 53 479

- DIN 53 495

- DIN 53 504

- DIN 53 505

- DIN 53 519 Teil 2

- DIN 53 568 Teil 1

~DIN EN 196 Teil 1

- DIN EN 535

-DINEN 21512

- DIN EN ISO 3882

-1S0 3310 Teil 1

Bestimmung der Hydroxylzah!
Dezember 1971

Rohstoffe fir Lacke und

Anstrichstoffe; Probenahme;

Begriffe, Allgemeine Regeln
Dezember 1986

Prifung von Kunstleder und
ahnlichen Flachengebilden;
Bestimmung der Dicke mit
mechanischen Testgeréten
Juni 1971
(zuriickgezogen)

Prifung von Kunststoff-Folien;
Bestimmung der MaBanderung
Mai 1969

Prifung von Kunststoffen und
Elastomeren;
Bestimmung der Dichte  Juli 1976

Prifung von Kunststoffen;
Bestimmung der Wasseraufnahme
April 1984

Prifung von Kautschuk und
Elastomeren; Bestimmung von
ReiBfestigkeit, Zugfestigkeit,
Reidehnung und Spannungs-
werten im Zugversuch  Mai 1985

Prifung von Kautschuk,
Elastomeren und Kunststoffen;
Héarteprifung und Shore-A und
Shore-D Juni 1987

Prifung von Elastomeren;
Bestimmung der Kugeldruckharte
von Weichgummi; Internationaler
Gummihartegrad (IRHD);
Harteprifung an Proben geringer
Abmessungen, Mikroharte

Mai 1972

Prifung von Kunststoff, Kautschuk
und Elastomeren; Bestimmung des
Gluhriickstandes ohne chemische
Vorbehandlung der Probe

Juli 1974

Prifverfahren fir Zement - Teil 1:
Bestimmung der Festigkeit
Mai 1995

Lacke und Anstrichstoffe;
Bestimmung der Auslaufzeit mit
Auslaufbechern

September 1991

Lacke und Anstrichstoffe;
Probenahme von flissigen oder
pastenférmigen Produkten

Mai 1994

Metallische und andere
anorganische Schichten;
Ubersicht von Verfahren der
Schichtdickenmessung

Januar 1995

Analysensiebe; Anforderungen

und Priifung,

Analysensiebe mit
Metalldrahtgewebe Februar 1992



TP-BEL-B, Teil 3

Technische Regelwerke

- ZTV-BEL-B, Teil 3
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir das Herstellen von Brickenbeldgen auf
Beton, Dichtungsschicht aus Flissigkunststoff; Aus-
gabe 1995. Bundesministerium fir Verkehr

-~ ZTV-BEL-B 87: TP/TL-BEL-EP
Technische Priifvorschriften/Technische Lieferbedin-
gungen fur Reaktionsharze fir Grundierung, Versiege-
lungen und Kratzspachtelungen unter Asphaltbelagen
auf Beton; Ausgabe 1987. Bundesministerium fur Ver-
kehr

- ZTV-BEL-ST 92
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur die Herstellung von Briickenbeldgen auf
Stahl; Ausgabe 1992. Bundesministerium fiir Verkehr

- TL-BEL-ST
Technische Lieferbedingungen fir Baustoffe der Dich-
tungsschichten fiir Briickenbelage auf Stahl; Ausgabe
1992. Bundesministerium flr Verkehr

- TP-BEL-ST
Technische Prufvorschriften fur die Prifung der Dich-
tungsschichten und der Abdichtungs-Systeme fur
Briickenbelage auf Stahl; Ausgabe 1992. Bundesmini-
sterium flr Verkehr

Anhang 2

- ZTV-SIB 90
Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien flir Schutz und Instandsetzung von Beton-
bauteilen; Ausgabe 1990. Bundesministerium fr Ver-
kehr

- TUTP OS
Technische Lieferbedingungen/Technische Priifvor-
schriften fur Oberflachenschutzsysteme; Ausgabe
1990. Bundesministerium flr Verkehr

- ZTV Asphalt-StB 94
Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir den Bau von Fahrbahndecken aus As-
phalt; Ausgabe 1994. Bundesministerium fir Verkehr

- TP-Min-StB:

Technische Prufvorschriften fir Mineralstoffe im

StraBenbau

¢ Teil 3.3.1
Bestimmung der Wasseraufnahme und Séttigungs-
wert DIN 52 103; Ausgabe Oktober 1988

* Teil 6.3.1/2/3
KorngréBenverteilung von Kies, Schotter, Splitt,
Sand und Filler; Ausgabe 1982

* Teil 6.6
Prifung auf Reinheit DIN 52 099; Ausgabe Februar
1989
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