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Vorbemerkung

Die Sammiung "Mitteilungen und Anregungen von Mitgliedem des Arbeitskreises Laborato-
riumstechnik” innerhalb der Forschungsgeselischaft fur Strafen- und Verkehrswesen wird seit
1987 von der Bearbeitergruppe "Sicherheit im Labor" herausgegeben. Sie geschieht auf
Eigeninitiative ohne Veranlassung durch Dritte und dient in erster Linie zur gegenseitigen
Information innerhalb des Arbeitskreises. Sie soll dazu beitragen, die Bemiihungen eines jeden
Einzelnen um mehr Sicherheit im Labor zu unterstiitzen. Bei jeder Mitteilung ist der Zeitpunkt
angegeben, zu dem diese in der Bearbeitergruppe behandelt worden ist. Die Zeitangabe kann
von Bedeutung sein, wenn nach Anderung oder nach dem Neuerscheinen einer Vorschrift oder
Richtlinie neue Gegebenheiten zu berucksichtigen sind. Deshalb kann es zu einem spateren
Zeitpunkt erforderlich werden, eine Mitteilung neu zu Gberarbeiten.

Die Mitteilungen und Anregungen werden nach bestem Wissen und Gewissen bearbeitet, ein
Anspruch auf Vollsténdigkeit kann aber nicht erhoben werden. Ebenso wenig kann aus dieser
Sammiung eine Verpflichtung fir das Handein anderer abgeleitet werden; sie besitzt keinen
Weisungscharakter fir Dritte.

Die Ausgabe 1995 des AP 27/1 ersetzt die Ausgabe 1992.

Die Sammlung wird fortgesetzt.
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Siedeverzugq in einer Riickgewinnungsanlage (87/1)

1. Ereignis

Bei einem "explosionsartigen" Siedeverzug in einer Ruckgewinnungsanlage fur Trichlorethen
wurde der Laborkittel eines in der Ndhe stehenden Laboranten von dem Ldsemittel ber-
schittet, und das Losemittel verteilte sich auf dem Boden.

Durch Einatmen des verdunstenden Lésemittels (vom Boden und aus der Kleidung) verspurte
der Laborant eine voriibergehende Ubelkeit, die im Krankenhaus station4dr behandelt wurde.

2. Festgestelite Ursachen

Aufgrund der Schilderungen_ Gber die Ereignisse kann davon ausgegangen werden, daf der
Siedeverzug durch partielle Uberhitzung des Bitumen-Trichiorethen-Gemisches entstanden ist.

3. Anzuwendende Vorschriften

- Arbeitsstattenrichtlinien (ASR)

- Richtlinien fur Laboratorien, herausgegeben vom Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaften - Zentrale fur Unfallverhitung und Arbeitsmedizin

- Sicherheitsdatenblatt Trichlorethen (Trichlorethylen)

4. Empfehiungen

- Im aligemeinen lassen sich partielle Uberhitzungen durch spezielle MaRnahmen, wie zum
Beispiel durch die Zugabe von Siedesteinchen zum Bitumen-Trichlorethen-Gemisch, vermei-
den.

- Arbeiten mit Lésemitteln soliten grundsétzlich unter Abzigen erfoigen, damit die trotz son-
stiger Vorkehrungen entweichenden L&semittel moéglichst vom Laboranten ferngehalten
werden. Dies gilt insbesondere auch fur Destilliereinrichtungen fur die Riickgewinnung von
Trichlorethen.

- Trichlorethen gilt als wassergefahrdende Flussigkeit, die nicht in die Kanalisation gelangen
darf.
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Umfiillen von Toluol mittels einer FaRpumpe in einen Kunststoffbehditer (87/2)

1. Ereignis

In einem Labornebenraum wird Toluol in einem 200 | Fa} vorrédtig gehalten und nach Bedarf
mittels einer elektrisch betriebenen Falpumpe in einen 25 | Kunststoffbehaiter umgefulit. Beim
Umflllen in den Kunststoffbehaiter ist es zu einer schwachen Abflammung gekommen. Der
Laborant hieit dabei den Fulischlauch der Falpumpe, an dessen Ende sich eine nicht
verschlieBbare Filipistole befand, mit der Hand fest, um ein Herausgleiten aus der Fulléffnung
des kleineren Gebindes zu verhindern. Die elektrische Fallpumpe in "Normalausfuhrung" war
eingeschaltet. Nachdem sie eine kurze Zeit bereits lief und einige Liter umgefullt waren, kam es
zu einer schwachen Explosion (Deflagration oder Verpuffung). Infolge der Flammeneinwirkung
wurde der Mitarbeiter durch Verbrennungen leicht verletzt. Gebdude und Einrichtungen blieben
unbeschéadigt. Nach den Darstellungen der Beteiligten ist die Abflammung unmittelbar an der
Einfuiléffnung des Kunststoffbehélters eingetreten. So wurde der Laborant nicht zu Boden ge-
schleudert. Er konnte geistesgegenwdrtig noch den Netzstecker der Falpumpe abziehen,
wodurch diese zum Stilistand gebracht und weiterer Schaden verhindert wurde.

2. Ursachen

Sowohi in dem zur Fillung vorgesehenen Behalter als auch im Bereich der offenen Fadaube
kann sich explosibles Dampf-Luftgemisch in gefahrdrohender Menge gebildet haben. Die
Explosionsgrenze liegt bei 1,2 - 7 Vol. % in Luft.

2.1 Ursachenuntersuchung

Wie eine Messung ergeben hat, bestand keineriei Ableitfahigkeit. Zwischen der Person einer-
seits und dem Behdlter andererseits miissen unterschiedliche Potentiale bestanden haben. Bei
einem dann auftretenden Ladungsausgleich kdnnen gefdhriiche Funken entstehen, die in der
Lage sind, Toluol zu entziinden. Die gesamte Elektroinstallation in der Umgebung der Lése-
mittelabfillstelle ist in Normalausfuhrung erstellt. Rein theoretisch hatten Lichtbogenkurz-
schiisse, wie sie z.B. kurzzeitig beim Betétigen von elektrischen Schaltemn eintreten, zur
Ziundung fuhren kénnen. Dies scheidet aber in diesem Fall aus. Da wadhrend des Umfulivor-
ganges auch nicht mit offener Flamme hantiert wurde, ist der Zindvorgang auf elektrostatische
Entladung zurtuckzufilhren. Es reichen bereits niedrige Spannungswerte aus, die sich z. B. bei
schiecht leitfahigem Schuhwerk oder FuBboden bilden kénnen.

2.2 Folgerungen
Aufgrund der in der Ortlichkeit vorgefundenen Gegebenheiten und den erhaltenen Schilde-
rungen uber die Ereignisse am Schadenstage kann mit an Sicherheit grenzender Warschein-

lichkeit davon ausgegangen werden, daf die Deflagration wahrend des Umfillens von Toluol
durch elektrostatische Entladung mit dadurch auftretender Funkenbildung entstanden ist.

3. Vorschriften

Arbeitsstéattenrichtlinien (ASR)

Verordnung Uber brennbare Fliissigkeiten und Technische Regeln fur brennbare Fiussig-
keiten (VbF - TRDbF);

Richtlinien fir Laboratorien, herausgegeben vom Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaften - Zentraistelle fur Unfallverhitung und Arbeitsmedizin;
Sicherheitsmerkbiatt ZH 200 - Elektrostatische Aufladungen, Richtlinien zur Vermeidung von
Zindgefahren;
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Richtlinien zur Verhiitung von Gefahren infolge elektrostatischer Aufladungen, Richtlinie Nr. 4
Statische Elektrizit4t der BG Chemie;

Technisches Merkblatt T 033488 - Beispielsammiungen zu den Richtlinien Statische Eiek-
trizitat;

Sicherheitsdatenblatt Reintoluol, herausgegeben vom Lieferanten, z. B. von der ARAL AG;
Explosionsschutzrichtlinien (EX-RL)

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Technische Regeln brennbare Flissigkeiten TRbF 100

"Aligemeine Sicherheitsanforderungen"

" Technische Regeln brennbare Fldssigkeiten TRbF 110

"Lager"

4. Empfehlungen

An der Toluolabfillstelle sind alle Apparaturen zu erden. Der Erdungswiderstand darf hdch-
stens 10° Ohm betragen. Diese Arbeiten kénnen von jeder Elektrofachfirma ausgefiihrt wer-
den.

Die vorhandene Fallpumpe ist gegen eine explosionsgeschiitzte auszutauschen und mul
geerdet sein. Schlauch und Abfllleinrichtungen sind selbstverstandlich in die Erdung ein-
zubeziehen.

In der Nahe der Abfillistelle durfen keinerlei elektrische Einrichtungen in Normalausfihrung
und keine funkenreiRende Werkzeuge vorhanden sein (Zone 1 gem&R VbF-TRbF).

Der notwendige FaBdietrich muB3 aus einer Speziailegierung bestehen, die den Einsatz im
Ex-Bereich erméglicht.

Derartige Gerate sind im technischen Fachhandel erhdltlich (z. B. bei der Fa. Duperthal in
8757 Karistein/Main).

Es solite ein elektrisches Mef3gerat zur Feststellung der Leitfahigkeit oder ein solches nach
der Prifréhrchen-Methode beschafft werden, um durch Messung festzustelien, ob in der
Umgebung der Abflilistelle explosible Atmosphére in gefahrdrohender Menge auftritt.

Es sollte ein kurzgefafter Alarm- und Feuerldschplan erstelit und den Mitarbeitern zur
Kenntnis gegeben werden. Dies ist nach UVV und ASR erforderlich.

Die Anzahl und der Aufstellungsort der vorhandenen Handfeuerldscher solite Uberpriift
werden. Wichtig ist, daR die Handfeueridscher griffbereit aufgehéngt werden.
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Aligemeine Empfehlungen beim Umgang mit Toluol (87/3)
1. Vorbemerkung

Die Empfehlungen beziehen sich auf die Bereiche, in denen im Labor mit Toluol umgegangen
wird. Es handelt sich dabei um

- die FaRabflllung

- den Auffangbehailter fur Alttoluoi

- die Abflillung von Toluol aus einem Glasballon in MeBbecher

- die Riickgewinnung von Toluol aus Proben durch Destillieren.

in den vorgenannten Béreichen kann explosible Atmosphére in gefahrdrohender Menge ein-
treten. GemaR EX-RL werden bereits 10 | explosible Atmosphéare in zusammenhingender
Menge als gefahrdrohend bezeichnet.

Nach VbF handelt es sich um die Zone 1. Die Zone 1 wird wie folgt definiert:

"Der n&here Bereich um Fiill- und Entleerungseinrichtungen”

2. Empfehlungen

Nachstehende Empfehiungen sind von einem Fachmann fiir einen Betrieb gegeben worden,
bei dem der FuBboden eine nicht ausreichende Leitfahigkeit hatte. Aber auch urspringlich gut
leitende Bdden kénnen im Laufe der Zeit, z. B. durch ungeeignete Pflegemittel ihre Wirkung
einblRen.

An Toluolabfilistellen mussen alle Apparaturen geerdet sein. Der Erdungswiderstand darf
hdchstens 106 Ohm betragen. Schlauch und Abfilleinrichtungen sind in die Erdung ein-
zubeziehen.

Die fiir das Auffangen von Alttoluol vorgesehenen Fiasser soliten in eine Auffangwanne
gestellt werden. Die Absaugung und alle Gbrigen Gerétschaften in der nidheren Umgebung
sind zu erden.

In der Nadhe der Fill- und Entleerungseinrichtungen soliten sich keineriei elektrische
Einrichtungen in Normalausftihrung befinden (Zone 1 gem&R VbF-TRbF).

Bei der Umfilllung von Toluol aus kippbaren Glasballons in MeRBgef4ae sind Erdungsmafinah-
men durchzufUhren.

Offene MeRbecher soliten insgesamt durch Sicherheitsgefdle ersetzt werden. Eine Alternati-
ve hierzu stellen sogenannte “Safety-Cans" dar, die als Allzweckbehdlter zur Bereithaitung
leicht entzundlicher Flissigkeiten im Labor gemaR ZH Merkblatt 1/119 gelten. Lieferant der-
artiger Gerate ist z. B. die Fa. Diiperthal, 8757 Karistein (Main), oder der Fachhandel.
Destilliereinrichtungen flr die Riickgewinnung von Toluol aus Proben sind als explosions-
gefdhrdete Apparaturen zu bezeichnen. Daher sind auch hier keinerlei elektrische Betriebs-
einrichtungen in Normalausfiihrung zulassig.

Es sollte ein elektrisches MeRgerat zur Feststellung der Leitfahigkeit oder ein solches nach
der Prifréhrchen-Methode beschafft werden, um durch Messung festzustellen, ob in der
Umgebung der vorgenannten Bereiche explosible Atmosphére in gefahrdrohender Menge
auftritt.

Es soilte ein kurzgefaBter Alarm- oder Feuerldschplan erstellt und den Mitarbeitem zur
Kenntnis gegeben werden. Dies ist nach UVV und ASR erforderiich.

Die Anzahi und der Aufstellungsort der vorhandenen Handfeuerischer solite Uberprift
werden. Wichtig ist, daB die Handfeueridscher griffbereit aufgehangt werden.

Toluol gilt als wassergefdhrdende Flussigkeit, die nicht in die Kanalisation gelangen darf.
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3. Vorschriften

Arbeitsstéttenrichtlinien (ASR),

Verordnung Uber brennbare Flissigkeiten und Technische Regeln fUr brennbare Flissig-
keiten (VbF - TRbF),

Richtlinien fir Laboratorien, herausgegeben vom Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaftenzentralstelle fir Unfallverhiitung und Arbeitsmedizin,

Sicherheitsmerkblatt ZH 200 - Elektrostatische Aufladungen, Richtlinien zur Vermeidung von
Zindgefahren,

Richtlinien zur Verhitung von Gefahren infolge elektrostatischer Aufladungen, Richtlinie Nr.
4 Statische Elektrizitdt der BG Chemie;

Technisches Merkblatt T 033488 - Beispielsammiungen zu den Richtlinien Statische Elek-
trizitat;

Sicherheitsdatenblatt Reintoluol, herausgegeben vom Lieferanten, z. B. von der ARAL AG,
Explosionsschutzrichtlinien (EX-RL).

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

Technische Regeln brennbare Flissigkeiten TRbF 100

"Aligemeine Sicherheitsanforderungen”

Technische Regeln brennbare Flissigkeiten TRbF 110

"Lager”
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Brand beim Betrieb einer Reinigungstruhe (88/1)

1. Ereignis

Beim Betrieb einer Reinigungstruhe, bei der Toluol als Losemittel verwendet wurde, kam es zu
einem Schwelbrand. Dieser fuhrte zu einer starken VerruBung des Raumes. Geréte- oder
Personenschaden entstanden nicht.

Die indirekt beheizte Reinigungstruhe steht in einem offenen Digistorium. Sie hat nur einen
Durchlaufwachter am Wasserausgang des Kihldeckels. Die Laboranten hatten am Unfalitag
zwecks Schulung das Labor veriassen. Der Laborant, der die Reinigungstruhe zunichst in
Betrieb genommen hatte und beim Verlassen des Raumes die Liftungsanlage ausschaitete,
konnte davon ausgehen, daR er automatisch die Beheizung der Reinigungstruhe mit aus-
schaltete. Den unabh&ngig hiervon zu unterbrechenden Kiihiwasserflu@ des Kihideckels glaubt
der Laborant nicht bet&tigt zu haben. Nach ca. 1/2 Stunde Abwesenheit ist dann ein Schwel-
brand entstanden.

2. Ursachen
2.1 Ortliche Gegebenheiten

In der Prufstelle wird bei der Asphaltprufung als Lésemittel Toluo! eingesetzt. An allen Stellen,
wo kein standiger Luftaustausch erfolgen kann (z. B. in den Zentrifugengehdusen), war
Ex-Schutzausfiihrung veriangt, ansonsten nicht.

Aus Sicherheitsgrinden war folgende Vorgehensweise festgelegt worden: Extrahieren, Destillie-
ren und dergleichen sind nur mdéglich, wenn neben der Abluftanlage der entsprechenden
Digistorien auch die notwendigen Kuhleinrichtungen funktionieren. Die Zuluft wurde Gber eine
Luftungsdecke nach dem vorgegebenen Raumunterdruck geregelt. Die Digistorien konnten
hierbei manuell nicht durch Schiebeklappen verdndert werden (stdandig ganz offen).

2.2 Folgerungen

Nach der Darsteliung der Beteiligten und den Erkenntnissen, die an der Ortlichkeit gewonnen
wurden, wird folgendes vermutet:

Die Beheizung wurde nicht automatisch ausgeschaitet. Durch austretende Ldsemitteldampfe
unterhalb des lose aufliegenden und nicht véllig dicht schiieBenden Kihideckels ist das ab-
sinkende Gasgemisch an den auf der Vorderseite des Gerates montierten nicht ex-geschitzten
Thermostaten gelangt und hat sich infolge eines Schaltfunkens als Stichflamme entziindet, die
eine etwa 2 m entfernt stehende brennbare entleerte Geratekiste entziindete.

3. Vorschriften

Arbeitsstattenrichtlinien (ASR)

Verordnung Uber brennbare Flussigkeiten und Technische Regeln fiir brennbare Flissig-
keiten (VbF - TRbF),

Richtlinien fur Laboratorien, herausgegeben vom Hauptverband der gewerblichen Berufs-
genossenschaften - Zentrale fir Unfallverhltung und Arbeitsmedizin,

Sicherheitsdatenblatt Reintoluol, herausgegeben vom Lieferanten, z. B. von der ARAL AG,
Explosionsschutzrichtlinien (Ex-RL).
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4. Empfehlungen

- Samtliche elektrischen Schalteinrichtungen innerhalb des Raumes sind zu Uberprifen. Es
diirfen keinerlei elektrische Einrichtungen in Normalausfiihrung und keine funkenreiRende
Werkzeuge vorhanden sein (Zone 1 gemaf VbF-TRbF).

- Als zus#tzliche Sicherheit solite am Klhiwasserausgang ein Anlegethermostat montiert
werden, durch den das Gerét auch dann abgeschaitet wird, wenn die Kiihiwassertemperatur
40 °C Ubersteigt.

- Es solite ein elektrisches Mefigerét oder ein solches nach der Prifrhrchen-Methode be-
schafft werden, um durch Messung feststellen zu kdnnen, ob in der Umgebung des vor-
genannten Bereiches explosible Atmosphére in gefahrdrohender Menge auftritt.

- Es solite ein kurzgefafiter Alarm- und Feueridschplan erstelit und den Mitarbeitern zur
Kenntnis gegeben werden. Dies ist nach UVV und ASR erforderlich.

- Die Anzahl und der Aufstellungsort der vorhandenen Handfeuerischer solite Uberpruft
werden. Wichtig ist, da die Handfeuerldscher griffbereit aufgehéngt werden.

- Toluol gilt als wassergefdhrdende Fllssigkeit, die nicht in die Kanalisation gelangen darf.

- Erganzend wird auf Mitteilung 87/2 und 87/3 verwiesen.
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Sicherheits- Merkblatt fiir den Umgang mit heiRem Bitumen (88/2)

Worin bestehen die besonderen Gefahren ?

Die Verarbeitungstemperaturen von Bitumen liegen in der Regel
| zwischen 150° und 200°C.

b Verbrennungen durch sehr hohe Temperaturen
fithren zu Gewebeschiaden (Verbrennungen III. Grades).

Wenn man Bitumen erhitzt, kann es zur

b Entziindung und Verpuffung
kommen. Eine Gefahr besteht insbesondere beim
Uberschreiten des Flammpunktes. Diese Temperatur ist
sortenabhiangig (siche Analvsendaten) und liegt z.B. bei
Mexphalt 80 iiber 240°C, bei Fluxbitumen iiber 150°C.

Schon geringste Mengen Wasser fithren zum
b Uberschiumen und Verspritzen
und fihren damit zu gefihrlichen Hautverbrennungen.

Welche SicherheitsmaBnahmen sind zu beachten ?

Schutz-
Kleidung
tragen

@000

| Wegen der hohen Anliefer- und Verarbeitungstemperaturen
miissen die Mitarbeiter beim Umgang mit heibem Bitumen

b geeignete Arbeitsschutzkleidung tragen !

Zur Arbeitsschutzkleidung gehéren:

p Voller Gesichtsschutz, Schutzbrille allein
genugt nicht,

b Handschuhe aus Leder mit Stulpen,

p Arbeitsanzug, der auch im Sommer
geschlossen sein muB,

p Sicherheitsstiefel, Hosenbeine immer
iiber den Schifien der Stefel.

Da plétzlicher Bruch an Ventilen oder Schiebern gro-

Be Gefahr bedeutet:

p Armaturen ohne Gewalt bedienen !

Nur einwandfrei, véllig entleerte
Bitumen-Abfiillschlauche verwenden.
Schlauchverbindungen und Kupplungen auf
festen Sitz prifen.

b Bitumenleitungen mit Luft leerdriicken !
Niemals mit Dampf, da kondensiertes Wasser
bei Zutmitt von heibem Bitumen schlagartig
verdampft und Bitumen verspritzen kann.

p Freiliegende Heizschlangen nicht beheizen !
Gefahr von Verpuffungen und Bitumenbranden.

Was ist im Ungliicksfall zu tun ?

b Erste Hilfe leisten.

Bei Verbrennungen mit heibem

Bitumen Kérperteile, die durch

Bitumen verbrannt oder noch mit

Bitumen bedeckt sind, schnellstens

mit kaltem Wasser oder Eis abkiih-

len bis Schmerzfretheit eintritt.
Nach Abkiihlung kann mit sterilem Paraffinum liqui-
dum bzw. Lebertransalbe das Bitumen erweicht wer-
den, so daB es nach wenigen Tagen gefahrlos abgelost
werden kann. Sofortiges Ablsen ist nicht erforder-
lich. da dic bedeckte Stelle stenl ist.

Bei Bitumenspritzern ins Auge und an den Augen-
liedern ebenfalls mit Wasser abkithlen und steriles
Paraffinum liquidum eintraufein.

Bei Verbrennungen groBerer Korperpartien - nach
dem Abkithlen mit Wasser - den Verletzten sofort in
die nichste Unfallstation bzw. Krankenhaus einliefern.
b Bitumenbrinde ohne Wasser bekimpfen !
Nacheinander schnell
Q p Pumpen abstellen,
b Zuleitungen schlieBen,
Q p Deckel der Bitumenbehilter
zuwerfen,
b Heizung abstellen und

b Bitumenflichen mit Sand oder Feuer-
|5schmitteln abdecken !

Que'le: Deutsche Shell AG
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Merkblatt fiir den Umgang mit mineralischen Stiuben (88/3)

1. Definitionen

taub
Stdube sind disperse Verteilungen fester Stoffe in Gasen, entstanden durch mechanische
Prozesse oder durch Aufwirbelung [1].

Gesamtstaub

Gesamtstaub ist der Anteil, der durch Probenahmegeréte bei einer Ansauggeschwindigkeit von
1,25 M/sec + 10 % erfalt wird [1].

Feinstaub

Feinstaub ist der alveolengéngige Staub (s. Ziff. 3). Er umfaBt ein Staubkollektiv, das ein
Abschneidesystem passiert, das in seiner Wirkung der theoretischen Trennfunktion eines
Sedimentationsabscheiders entspricht, der Teilchen mit einem aerodynamischen Durchmesser
(s. Ziff. 3) von 5 um zu 50 % abscheidet (Johannesburger Konvention 1959) [1].

uarzhaltiger (silikogener Staub) Staub
Ein Feinstaub gilt als quarzhaitig, wenn er 1,0 Gew. % oder mehr Quarz (einschlieBlich Christo-
balit und Tridymit) enthalt [1].

esundheitsgefédhriicher mineralischer Staub
Unabhéngig von der Menge gilt ein Feinstaub nach VBG 119 [2] als gesundheitsgefshrlicher
mineralischer Staub, wenn er freie kristalline Kiesels&ure (Quarz, Christobalit, Tridymit) enthalt.

2. Grenzwert, Anzeigepflicht

Allgemeiner Staubgrenzwert

Als Aligemeiner Staubgrenzwert ist eine Feinstaubkonzentration von 6 mg/m® festgesetzt [1].

MAK-Werte

- Fur Quarz (einschiieBlich Cristobalit und Tridymit) ist ein MAK-Wert von 0,15 mg/m? (Fein-
staub) festgelegt [1].

- Fur quarzhaltigen Feinstaub git zusétzlich ein MAK-Wert von 6,0 mg/m® [1].

Diese 0.g. MAK-Werte gelten als Langzeitwerte fir eine Staubexpositon von 1 Jahr [1].

Anzeigepflicht
Wird mit Materialien gearbeitet, die mehr als 2 % freie kristalline Kieselsdure enthalten, und tritt

dabei Staub auf, so ist dies der Berufsgenossenschaft und der fir den Arbeitsschutz zustédndi-
gen Behtrde anzuzeigen [2].

3. Arbeitsmedizinische Kriterien

Zur Beurteilung der Gesundheitsgefahren von Stiuben ist neben der speziellen Schadstoff-
wirkung, der Konzentration und der Expositonszeit die Partikelgrde zu berticksichtigen.

Funktionsbestimmende GroRe ist der aerodynamische Durchmesser (d,,); er ist definiert als der
Durchmesser einer Kugel der Dichte 1,0 g/cm®, welche die gleiche Sinkgeschwindigkeit in
ruhender oder laminar strdmender Luft besitzt wie das zu betrachtende Teilchen beliebiger
Form und Dichte.
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Gesundheitsschadliche partikelfSrmige Arbeitsstoffe verursachen verschiedene Erkrankungen
im Bereich des Atemtraktes: hierbei stehen auRer der krebserzeugenden fibroseerzeugende
chemisch-irritative und/oder chemisch-toxische sowie allergische Wirkungen im Vordergrund.
Der Wirkungsort hangt dabei wesentlich von der Ablagerung der Partikel im Atemtrakt ab.

Der gesamte im Atembereich vorhandene Staub wird dementsprechend wie folgt unterteilt.

Staub im Atembereich
|

Gesamter Nicht
einatembarer einatembarer
Staubanteil Staubanteil
_I
Gesamter im Atemtrakt Nicht im Atemtrakt
| deponierter Staubanteil deponierter, d.h.
i wieder ausgeatmeter
| "Total deponierter Staubanteil
| Staub”
] I
In Nase, Rachen und Im Tracheo-Bronchial- In den Alveolen
Kehlkopf deponierter baum deponierter deponierter Staub-
Staubanteil Staubanteil anteil
"Nasen-Rachen- "Tracheo-Bronchial- "Alveolarstaub”
Kehlkopf-Staub" staub"

MaRgebend fiir den gesamten einatmenbaren Staubanteil sind dabei die Ansauggeschwindig-
keit im Bereich von Nase und Mund sowie die Umstrdmungsbedingungen des Kopfes.

Die Ablagerung und Verteilung der Teilchen bei der Ein- (von kieineren Teilchen auch bei der
Aus-) atmung ist auBer von den Teilcheneigenschaften auch von individuellen Unterschieden
der Anatomie des Atemtrakts, individuellen Atemgewohnheiten sowie unterschiedlichen Atem-
frequenzen bei Ruheatmung und unter Arbeitsbelastung abhéangig.

Die Wirkung im Atemtrakt beruht (insbesondere bei fibrogenen Stauben) auf einem Lang-
zeiteffekt der deponierten und retinierten Staubmasse (MAK-Werte gelten deshalb als Langzeit-
werte).

4. Problematik der Messung

Eine Messung der Staubkonzentration solite wirkungsbezogen sein. Dies setzt voraus, daf eine
Abscheidung der Teilchen in Abhangigkeit vom aerodynamischen Druchmesser erreicht wird,
die der bei der Atmung auftretenden Ablagerung entspricht.

Dazu kann man sich eines Modells bedienen, mit dem die Wahrscheinlichkeit der Ablagerung
in den einzelnen Bereichen in Abhangigkeit von d,, beschrieben wird und das in eine technische
Filteranordnung Ubertragen werden kann.
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Wegen der Komplexitét der Strémungs- und Ablagerungsbedingungen, die meRtechnisch nur
sehr bedingt beriicksichtigt werden kénnen, hat man aber, solange keine besseren Kriterien zur

Messung herangezogen werden kénnen, 2 MeRwerte festgelegt: Gesamtstaub und Feinstaub
(siehe Ziff. 1).

Zur Feststellung und Beurteilung gesundheitsgeféhriicher mineralischer Staube ist ein Verfah-
ren anzuwenden, das von der Berufsgenossenschaft anerkannt ist [2]. Als anerkannt gelten die
Verfahren, die in [3] beschrieben sind.

§. SchutzmaRnahmen

Vorrangig sind Technische Staubschutzmalnahmen derart zu treffen, dal die Atemiuft am
Arbeitsplatz so frei von gesundheitsgefdhriichem mineralischen Staub ist, da mdglichst keine
Erkrankungen auftreten kénnen [2]. Dies wird z. B. durch Absaugen erreicht.

Kann die Atemluft aus betriebstechnischen Grinden durch technische Staubschutzmaf-
nahmen nicht in ausreichendem MaRe von gesundheitsgefahrlichem mineralischen Staub
freigehalten werden, so sind geeignete Atemschutzgerate zu verwenden [2]. Fur mineralische
Stéube sind entsprechend [4] Filtergeradte mit Partikelfiltern der Klasse P 2 oder Schlauchgerate
geeignet.

6. Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Der Gesundheitszustand ist zu Gberprifen, wenn Personen Staub von Materialien ausgesetzt
sind, die mehr als 2 % freie kristalline Kieselsdure enthalten [2,5].

7. Literaturverzeichnis

[1] Technische Regein fur Gefahrstoffe (TRGS) 900, Ausgabe April 1995

[2] UVV Schutz gegen gesundheitsgefahrlichen mineralischen Staub (VBG 119)

[3] Regein zur Messung und Beurteilung gesundheitsgefahrlicher mineralischer Staube
(ZH 1/561)

[4] Atemschutzmerkbiatt (ZH 1/134)

[S] UVV Arbeitsmedizinische Vorsorge (VBG 100)
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MeRtechnische Uberwachung von MAK- und TRK-Werten (89/1)

Der Bundesminister fiir Arbeit und Sozialordnung hat das neueste Verzeichnis (Stand:
01.01.1989) geeigneter auBerbetrieblicher Mefstellen zur Durchfihrung von Messungen
gefahrlicher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz veréffentlicht (Bundesarbeitsbiatt Heft 1/1989,
Seiten 82 bis 88). Das Verzeichnis enthait jetzt insgesamt 48 Mefstellen.

Das im Bundesarbeitsblatt Heft 2/1987 S.65 veroffentlichte Verzeichnis geeigneter auBlerbetnieblicher MeBstellen gefihrlicher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz

Gefihrliche Stoffe

Mebtechnische Uberwachung von MAK- und TRK-Werten
Bek des BMA vom 15 November 1988 - Il b 4 - 35125-5 -

in der Fassung der Bek. vom 10. Dezember 1987 (BArBI. 2/1988 S.102) ward wie folgt geandert und erganzi:

1. Im ersten Absatz werden die Worte ... hat am 24.9.1987 die 3. Liste ..." ersetzt durch:
"...hatam 22.9.1988 die 4. Liste ...".
2. Das MeBstellenverzeichnis wird nach dem Stand 1. Januar 1989 wie folgt neu erfaBt:

Verzeichnis geeigneter auBerbetrieblicher MeBstellen zur Durchfiihrung von Messungen

gefdhrlicher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz

(Stand: 1. 1. 1989)
Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5
Name und Anschrift Schadstoffe im | Asbestfeinstaub Anorganische Gase Organische Gase und | Stoffe, deren Bestimmung einen
der MeBstelle Fein- und Faserige Staube und Dampfe Déampfe hohen analyt. Aufwand erfordem
Gesamtstaub (einschlieBl. metall- (insbes. Losemuittel)
organ. Verbindungen)
ATD Uberbetrieblicher geeignet geeignet industriedibliche Lo-
Arbeitssicherheitstechni- sermuttel
scher Dienst
Manfred-von-Richthofen-
Sir4
1000 Berlin 42
BASF AG geeignet geeignetl geeignet Aliphatische und aromatische
Abt. Arbeitssicherheit und Amune Benzo[a]pyren, PAH,
Arbeitsschutz 1.3-Butadien, Dhalkysulfate,
Postfach Epoxide, [socyanate (differenzie-
6700 Ludwigshafen rende Bestimmung),
Nitrosamine, Phtalsiureester
BBA Group PLC geeignet nur Alkohole, aroma-
Occupational Hygiene Unit tische Kohlenwasser-
P. O. Box No. 20 stoffe, Phenole
Cleckton/West
Yorkshire - England
Baver AG - LE AS/ geeignet geeignet geeignet geeignet Aliphatische und aromatische
Arbeitsbereichstiberwa- Amine, Benzo[a]pyren, PAH,
chung Bis(chlormethyl)ether,
Postfach 1.3-Butadien, Dialkylsulfate,
5090 Leverkusen Epoxide, Isocyanate (differenzie-
rende Bestimmung),
Nitrosamine, PCB, Pestuzide,
Phtalsaureester
Bergbau-Forschung geeignet geeignet geeignet nur aromatische Koh-  Benzo[a]pyren, PAH,
Arbeitsgruppe "Arbeils- mit Ausnahme metall-  lenwasserstoffe und 2-Naphtylamin, PCB
platzmessungen” organischer Verbin- Phenole
Postfach dungen
Franz-Fischer-Weg 61
4300 Essen 13
BFI Betnebstechnik GmbH,  geeignet geeignet
HA Umwelttechnik, mit Ausnahme mit Ausnahme.
Sohnstr.65 silikogener metallorganischer
4000 Dasseldorf | Stiube Verbindungen
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Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5
Name und Anschnft Schadstoffe im | Asbestfeinstaub Anorganische Gase Organische Gase und Stoffc, deren Besummung cinen
der MeBstelle Fein- und Fasenge Stiube und Dampte Dampfe hohen analvt. Autwwand erfordern
Gesamistaub (einschlieBl. metall- (insbes. Losemuttel)
organ. Verbindungen)

Biochemisches Institut fur Aromat. Amine und stick-

Umweltcarcinogene stofthalt. Heterocyclen (Azaa-

Sieker LandstraBe/Lurup rene),

2070 Grosshansdorf Benzo[y]pyren. PAH, weitere
Substanzklassen in Pyrolvsepro-
dukten aus organ. Matenal
(schwefelhalt. Heterocvclen,
| -Nitropyren)

Biocontrol geeignet geeignet Benzo[a|pyvren, PAH,

Institut far chem. und biol. mit Ausnahme 1.3-Butadien, Isocyanate

Untersuchungen GmbH von Feinstaub- (differenzierende Besummung)

Postfach 16 30 messungen

6500 Mainz

Chemisches Institut fir geeignet geeignet geeignet geeignet Benzofa|pvren, PAH, PCB

Umweltanalytik mit Ausnahme mit Ausnahme

Dr. Walter Jiger silikogener metallorganischer

Eugenstr.6 Staube Verbindungen

7400 Tabingen

Deutsche BP AG geeignet Benzo[a]pyren, PAH,

Institut fixr Forschung und Nitrosamine, PCB

Entwicklung - ZSB -

Industriehygiene

Moorweg 71

2000 Wedel/Holstein

Deutsches Institut fiir Nitrosamine,

Kautschuktechnologie e. V. aliphatische Amine

Eupener Str.33

3000 Hannover 81

Dr. Fintelmann und industnieabliche

Dr. Mever Losemittel

Normannenweg 17/21

2000 Hamburg 26

Dragerwerk AG nur sechswer- geeignel geeignet

Abt. MeBstelle fur Luft- tige Chromver- mit Ausnahme metall-

untersuchungen am Arbeits-  bindungen und organ. Verbindungen

platz Schwefelsaure-

Moislinger Allee 51/53 Aerosole

Ecoplan Institut flr Immmus- geeignet geeignet geeignet geeignet Benzo[a]pyren, PAH,

sionsschutz GmbH mit Ausnahme Dialkylsulfate, Epoxide,

Postfach silikogener Nitrosamine, PCB,

Girmeskreuzstr.55 Stiube Phtalsaureester

4044 Kaarst |

Kemer Str.3

7312 Kirchheim/Teck

Gesellschaft fur Arbeitsplatz nur Halogenkohlen-  Benzo{a|pyren, PAH,

und Umweltanalytik GbR wasserstoffe weitere Substanzklassen in

Nottulner Landweg 102 Pyrolyseprodukten aus organ.

4400 Manster-Roxel Material (1-Nitropyren, oxid.
PAH), PCB

Gesellschaft fur Mef- und geeignet geeignet geeignet

Informationstechnik mbH mit Ausnahme

Inst. f. Belastungsmessun- metallorgamscher

gen und GieBereanalyk - Verbindungen

BG -

Bismarckstr 81

4100 Duisburg 1

Gewerbl. Institut fur Fragen ~ geeignet gecignet geeignet

des Umweltschutzes GmbH ~ mit Ausnahme mit Ausnahme

Postfach 13 20 sihikogener metallorgamischer

7800 Freiburg Staube Verbindungen
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Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe §
Name und Anschrift Schadstofle im | Asbestfeinstaub Anorganmische Gase Organische Gase und | Stoffe, deren Bestimmung einen
der MeBstelle Fein- und Fasenge Staube und Démpfe Dampfe hohen analvt. Aufwand erfordern
Gesamistaub (einschlieBl. metall- (insbes. Losemmittel)
organ. Verbindungen)
GSA Geselischaft fur Staub-  geeignet geeignet
meBiechnik und Arbeits-
schutz mbH
Am Rottgen 126
4040 Neuss |
[FG - Insutut fur GieBerei- geeignet nur Kohlenmonoxid, Benzo|a|pvren, PAH
technik GmbH Schwefeldioxid,
Sohnstr. 70 Schwefelwasserstoff
4000 Dasseldorf 1
INHAK GmbH geeignel geeignet geeignet Aliphatische Amine,
Hanseatenstr.39 mit Ausnahme Benzo|a]pvren, PAH,
3012 Langenhagen silikogener Phtalsdureester
Staube
Institut Fresenuus Chetusch ~ geeignet geeignet geeignet geeignet Aliphatische amine,
- Technische Abteilung Benzo[a]pyren PAH,
Im Meisel 14 Phtalsiureester
6024 Taunusstein 4
Institut fur Arbeits- und geeignet geeignet geeignet geeignet
Sozialhygiene (IAS) mit Ausnahme mit Ausnahme
gem. Stiftung silikogener metallorganischer
Siegf.-K0hn-Str. 1 Staube Verbindungen
7300 Karisruhe
[nstitut for Arbeits- und geeignet geeignet nur Stickstoffdioxid geeignet
Sozialmed. und Poliklinik mit Ausnahme
fur Berufskrankheiten der silikogener
Universiudt Erlangen- Staube
Nomberg
Schillerstr. 25/29
8520 Erlangen
Institut for Arbeitsmedizin geeignet industrie-tbliche
der Freien Universitiit Berlin  mut Ausnahme Lasemuttel
Konigsbergersir. 36 silikogener
1000 Berlin 45 Stoffe
Institut fir Arbeitsmedizin Schwefeldioxid. industrie-abliche Benzo(a)pyren. PAH.
der Universitat des Stickoxide Losemittel
Saarlandes
Am Forum 6
6650 Homburg/Saar
Institut fir chemische geeignet geeignet geeignet Benzo(a)pyren. PAH.
Analyuk/Verfahrenstechnik mit Ausnahme Pestizide, PCB
Fahrenheitstr. | metallorganischer
2800 Bremen 33 Verbindungen
Institut fur gewerbliche geeignet geeignet geeignet geeignet Benzo(a)pyren, PAH.
Wasserwirtschaft und mit Ausnahme Phtalsaureester, PCB
Luftreinhaltung - DWL - metallorgamscher
Unter Buschweg 160 Verbindungen
5000 Koln 50
Institut for Umweltschutz geeignet geeignet geeignet Aliphatische und aromatische
und Agnkulturcherme mit Ausnahme mit Ausnahme Amine, Benzo(a)-pyren.
Berge & Partner GmbH & silikogener metallorganischer Ethylenoxid.
Co. KG Stoffe Verbindungen Phtalsaureester.
Forschungs- und Untersu-
chungslaboratorium
Bessemesterstr.34
5620 Velbert 1

Institut for Umweltschutz
und Wasseruntersu-
chungen GmbH
Lindberghstr.11/13

8070 Ingolstadt 2

industnie-abliche Lo-
semttel.
Formaldehyd
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Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5§
Name und Anschnift Schadstoffe im | Asbestfeinstaub Anorganische Gase Organische Gase und | Stoffe, deren Bestimmung einen
der MeBstelle Fein- und Faserige Staube und Dampfe Dampfe hohen analvt. Aufwand erfordem
Gesamtstaub (einschlieBl. metall- (insbes. Losemittel)
organ. Verbindungen)

Landesgewerbeanstalt Bay-  geeignet geeignet geeignet geeignet Aliphatische und aromatische
emn, Materialprafungsamt, Amine. Benzo{apyren,
Abteilung Bauphysik, PAH. Dialkvisulfate. Epoxade,
Larmschutz und Luftreinhal- Isocyvanate (differenzierende Be-
tung stinmung), PCB, Phtalsaurcester
Gewerbemuseumsplatz 2
8500 Namberg
Messerschmudt-Bolkow- geeignet geeignet geeignel geeignet Aliphatische und aromansche
Blohm GmbH mit Ausnahme mit Ausnahme mit Ausnahme von Amine, Isocvanate (differen-
AbL ZTT 4 silikogener metallorganischer Mercaptanen Phos- zierende Bestimmung)
Postfach 80 11 09 Stiube Verbindungen gen
8000 Manchen 80
Michelin Reifenwerke KG. geeignet geecignet nur Hydrazin geeignet Nitrosamine
Abteilung HL mit Ausnahme
Vogesenstr.4 silikogener
75(x) Karlsruhe 21 Staube
Motoren und Turbinenunion  geeignet geeignet geeignel
Manchen GmbH mit Ausnahme mit Ausnahme
Abteilung GWCE silikogener metallorgamischer
Dachauerstr.665 Staube Verbindungen
8000 Munchen 80
Okolimna Gesellschaft fir geeignet geeignet geeignel Benzo(a)pvren, PAH
Okologie und Gewasser- mit Ausnahme mit Ausnahme
kunde silikogener metallorganischer
Ehlbeck 2 Staube Verbindungen
3006 Burgwedel |
(GroBburgwedel)
Rhein.-Westf. TUVe.V, geeignet geeignet geeignet geeignel Aliphatische und aromat. Amine,
Techn. Untersuchungs- und mit Ausnahme Epoxide, Isocvanate (differenzie-
Forschungszentrum metallorgamischer rende Bestimmung), 2-Naphtvl-
FB Technische Chemie Verbindungen anun, PCB, Phtalsaureester
Langemarchstr.20
4300 Essen |
Saarstahl Volklingen GmbH  geeignet
Abteilung Ergonomie mit Ausnahme
Bismarckstr.125 silikogener
6620 Volklingen Staube
SAPCO-Mebstelle nur Holzstaub
Holzstaub
Benderstr.72
4000 Dusseldorf 12
Schmalbach-Lubeca AG geeignet
Zentrale Technik
Chemisch-Analytisches
Labor
Hamburgerstr.26/42
3300 Braunschweig
Syscomp GmbH & Co. AG geeignet geeignet geeignet Isocvanate (differenzizrende
Arbeitsmedizinisches Labor ~ mut Ausnahme Bestimmung)
August-Wessels-Str.5 silikogener
8900 Aupsburg Staube
TUV Badene. V. geeignet geeignet gecignet geeignet Benzo[a]pyren, PAH,
Dudenstr.28 mit Ausnahme Dralkysulfate, PCB
6800 Mannheim silikogener

Staube
TUV Berline. V. geeignet geeignet geeignet geeignet Benzo[a]pyvren, PAH, PCB,
Abt. Dampf, Druck, mit Ausnahme Isocvanate (differenzierende
WerkstofT und Umwelt metallorgamischer Bestummung), Nitrosamine,
Pichelswerderstr 9/1 | Verbindungen Phtalsaureester

1000 Berlin 20
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Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5
Name und Anschnift Schadstofle im | Asbestfeinstaub Anorganische Gase Organische Gase und | Stofle, deren Besummung einen
der MeBstelle Fein- und Fasenge Staube und Dampfe Dampfe hohen analvt. Aufwand erfordem
Gesamtstaub (emnschlieBl. metall- (insbes. Losemuttel)
organ. Verbindungen)

TOV Hannovere. V. geeignet geeignet geeignet Benzo[a]pvren, PAH, Isocyanate
Abt. Technische Chemie mit Ausnahme (differenzierende Bestimmung).
AmTUV 1 silikogener PCB, Phtalsiureester
3000 Hannover 81 Stiube
TUV Norddeutschland e. V. geeignet geeignet geeignet geeignet PCB, Isocvanate (differenzie-
Institut fir Chemie und mit Ausnahme rende Bestmmung)
Umweltschutz metallorganischer
Grofe Bahnstr.31 Verbindungen
2000 Hamburg 54
TOV Rheinland e. V. gecignet geeignet geeignet Aliphatische und aromat. Amine,
Zentralabteilung Chemie mit Ausnahme mit Ausnahme Benzo[a|pyren, PAH, Epoxide,
Konstantin-Wille-Str. 1 silikogener metallorganischer PCB, Phtalsaureester
5000 Kaln 1 Staube Verbindungen
TOV Stuttgarte. V. geeignet geeignet geeignet geeignet Benzo{a]pyren, PAH, PCB,
FB Energietechnik und mit Ausnahme Phtalsaureester
Umweltschutz metallorganischer
Gottlieb-Daimler-Str.7 Verbindungen
7024 Filderstadt |
Universitat Ulm geeignet
Institut far Arbeits- und
Schadstoffanalytik
Frauensteige 10
7900 Ulm
VEBA Oel AG geeignet
Chromatographielabor
Zentrale Analytik
Pawikerstr.40
4650 Gelsenkirchen 2
Westfalische Berggewerk- geeignet industriefibliche
schaftskasse mit Ausnahme Losemittel
Hemerstr.45 metallorganischer
4630 Bochum Verbindungen
Prof. H. J. Woitowitz geeignet geeignet industrietbliche Benzo[a]pyren, PAH
Institut Poliklinik fir Ar- Losemuttel
beits- und Sozialmedizin
Aulweg 129

6300 GieBlen
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Umgang mit Priifgeriten mit radioaktiven Stoffen, Beispiel: Isotopensonde (90/1)

1. Definition/Zweck

Radiometrische MefRverfahren sind dadurch gekennzeichnet, da mit einem oder mehreren
Strahiem Stoffeigenschaften oder Stoffarten ermitteit werden kénnen.

Bei der Isotopensonde fir Dichte- und Wassergehaltsmessungen werden zwei radioaktive
Stoffe verwendet:

Casium - 137
Americium - 241/Berryllium

Die radioaktiven Stoffe werden bei der isotopensonde nur bei Prifeinsatz freigesetzt.

2. Genehmigung

Der Umgang, die Beférderung und der Einsatz von Prufgerdten mit radioaktiven Stoffen bedarf
der Genehmigung entsprechend der Strahlenschutzverordnung vom 13.10.1976, Neufassung
vom 30.06.1989.

Die Voraussetzung fur die Genehmigung ist die Bestellung eines Strahlenschutzverantwortli-
chen (das wird in der Regel der Prifstellenieiter sein) und eines/mehrerer Strahlen-
schutzbeauftragten(r) , der/die mit dem radioaktiven Priifgerét arbeitet(n).

Strahlenschutzverantwortlicher und Strahlenschutzbeauftrager haben die Teilnahme an einem
Strahlenschutzlehrgang Gber den "Umgang mit umschlossenen radioaktiven Stoffen" nachzu-
weisen.

3. Einsatz - Anzeige

Der Transport von radioaktiven Stoffen bedarf nach § 8 der Strahlenschutztverordnung fur
jeden Einsatz der Genehmigung durch die zusténdige Behoérde (siehe Anlage 1) bei rechtzeiti-
ger schriftlicher Anzeige des Einsatzes. Mul der Einsatz kurzfristig erfolgen, wird von den
Genehmigungsstellen ausnahmsweise eine telefonsische Information mit nachtraglicher
schriftlicher Anzeige akzeptiert (z. B. Telefax).

4. Schutzmafnahmen
4.1 Personal

Beim Einsatz der Prifgerate mit radioaktiven Stoffen sind zum Schutz des Prifpersonals von
diesem amtliche Dosimeter fur Persondosismessungen zu tragen und in einem festgelegten
Zeitraum (1 Monat) zur Prifung einzusenden (DIN 6816).

Eine Belehrung des Prifpersonals nach § 39 der Strahlenschutzverordnung ist halbjghrlich
durchzufiihren. Als Muster kann das beigefugte Formblatt dienen (Anlage 2). Vor Beginn und
jeweils nach einem Jahr sind strahlenexponierte Personen von einem hierzu erméchtigten Arzt
zu untersuchen. Dieser beurteilt und bescheinigt die Weiterbeschéftigung (§§ 67 bis 71 der
StriSchV).
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4.2 Lagerung im Labor

Prifgerate mit radioaktiven Stoffen sind in einem einbruchsicheren, feuergeschiutzten Raum
aufzubewahren (DIN 25 422). Die zustandige Feuerwehr ist zu informieren. Im Brandfall gilt in
der Regel die Gefahrengruppe 1. Der Zugang in den Aufbewahrungsraum solite nur dem
Strahlenschutzbeauftragten méglich sein.

4.3 Transport

Beim Transport mu die Sonde im Transportbehéiter gesichert und das Transportfahrzeug
gekennzeichnet sein.

Bei wechselndem Einsatz auf Baustellen ist der Transportbehélter mit der Sonde durch ein
Sicherheitsschlo zu sichern.

Das Transportfahrzeug ist durch einen "Gefahrgutzettel” nach GGVS auf den Seiten und auf
der Rickseite zu kennzeichnen.

4.4 Sonstige Schutzvorschriften

in jahrlichem Abstand sind die umschlossenen radioaktiven Strahler auf die Dichtigkeit ihrer
Umhullung durch eine von der zusté&ndigen Behorde zu bestimmenden Stelle zu Uberprufen (§
75 StriSchV).

5. Hinweise

Als weitere Aniage sind die rechtlichen Bestimmungen (Anlage 3), Bezugsqueilen, ein Ablauf-
schema flr den Aufenthalt bzw. den Einsatz in Strahlenschutzbereichen (Anlage 4) beigefugt.
Die Sicherheitsvorschriften werden laufend festgeschrieben und ergénzt. Aus diesem Grunde
ist jeweils die neueste Fassung der GGVS zu beachten. In der Frage der Entsorgung soliten
Regelungen mit dem Lieferanten bei der Gerétebestellung getroffen werden.



Anhang 1

Zustindige atomrechtliche Behdrden fiir den Umgang mit radioaktiven Stoffen und die

Beseitigung radioaktiver Abfdlle
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Land

Umgang

Beseitigung

Genehmigungsbehirde

Aufsichtsbehdrde

Landessamm

lle/Ansprechstelle

Baden-Wrttemberg a) Bei Betrieben, die der Aufsicht

der Bergbaubehorden unterliegen

a) Bei Betrieben, die der Aufsicht
der Bergbaubehorden unterliegen

a) Landesanstalt fur Umweltschutz
Baden-Wirttemberg
Institut fir Immissions-, Arbeits- und

Tel.: (04211 3611

Ministerium fur Wirtschaft, Mit- Landesbergamt Strahlenschutz
telstand und Verkehr des Landes Leopoldring 5 Gnesbachstr.2
Baden-Wirttemberg 7800 Freiburg 7500 Karlsruhe 21
Theodor-Heuss-Str.4 Tel.: (0761) 31875 Tel.: (0721) 59861
7000 Stutigart | oder
Tel.: (0711) 2011
b) Gewerbeaufsichtsamter (be1
Antragsbehorde Betnieben, die nicht der Aufsicht
Landesbergamt der Bergbaubehorden unterliegen)
Leopoldnng 5 oder
7800 Freiburg
Tel.: (0761) 31875 b) Gewerbeaufsichtsainter (bei
Betricben, die der Aufsicht der Berg-
b) im dbrigen b) im Qbrigen baubehodrden unterliegen)
Ministerium fiir Arbeit, Gesund- Gewerbeaufsichtsamter
heit und Sozialordnung des Lan-
des Baden-Wirttemberg
Rotebahlplatz 30
7000 Stuttgart 1
Tel.: (0711) 66731
Antragsbehorde
Gewerbeaufsichtsimter
Bavern Bavenisches Landesamt fur wie Genehmigungsbehorde Gesellschaft fur Strahlen- und
Umweltschutz Umweltforschung mbH
Rosenkavalierplatz 3 - Landessammelstelle fir
8000 Munchen 81 radioaktive Abfalle -
Tel.: (089) 92141 8042 Neuherberg
Tel.: (089) 38741
Berlin Senator fiir Arbeit und Landesamt fur Arbeitsschutz- und
Soziales technische Sicherheit
An der Urania 4-10 An der Urania 4-10
1000 Berlin 30 1000 Berlin 30
Tel.: (030) 21221 Tel.: (030) 21221
Brandenburg — — —
Bremen a) For den Bereich des a) Far den Bereich des Senator fiir Arbeat
Bergwesens Bergwesens Contrescarpe 73
2800 Bremen
Senator fir Wirtschaft und Oberbergamt Tel.: (0421) 3611
AuBenhandel Hindenburgplatz 9
Bahnhofsplatz 29 3392 Clausthal-Zellerfeld
2800 Bremen 1 Tel.: (05323) 7051
Tel.: (0421) 3611
b) im dbrigen b) im Gbrigen
Senator fur Arbeit Gewerbeaufsichtsamter
Contrescarpe 73
2800 Bremen
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Land

Umgang

Beseitigung

Genehmigungsbehdrde

Aufsichtsbehdrde

Land mmelstelle/Ansprechstelle

Hamburg

a) Far die Betriebe, die der
Bergaufsicht unterliegen

Oberbergamt
Hindenburgplatz 9

3392 Clausthal-Zellerfeld
Tel.: (05323) 7051

b) § 7 Abs. 2 StriSchV

Gesundheitsbehdrde der Freien
und Hansestadt Hamburg
Testorpfstr.8

2000 Hamburg 13

Tel.: (040) 441951

¢) im Gbngen

Arbeits- und Sozialbehorde der
Freien und Hansestadt Hamburg
Hamburger Str.47

2000 Hamburg 76

Tel.: (040) 291881

Arbeits- und Soznialbehorde der
Freien und Hansestadt Hamburg
2000 Hamburg 76

Tel.: (040) 291881

Arbeits- und Sozialbehorde der
Freien und Hansestadt Hamburg
2000 Hamburg 76
Tel.: (040) 291881

a) Bei Betrieben, die der
Bergaufsicht unterliegen

Hessischer Minuster fir Wirtschaft
und Technik
Kaiser-Friednch-Ring 75

6200 Wiesbaden

Tel.: (06121) 8151

b) im Gbrigen

Hessischer Sozialminister
Adolfsallee 53

6200 Wiesbaden

Tel.: (06121) 8151

Antragsbehorde
Gewerbeaufsichtsamter

a) Bei Betrieben, die der
Bergaufsicht unterliegen

Bergamter

MeB- und Prufstelle fir die
Gewerbeaufsichtsverwaltung des
Landes Hessen
Ludwig-Mond-Str.33 b

3500 Kassel

Tel.: (0561) 2931

Mecklenburg-
Vorpommemn

Niedersachsen

a) For den Bereich des
Bergwesens

Bergaimter
b) im Gbrigen

Gewerbeaufsichtsamter

a) For dmpcmi::h des
Bergwesens

wie Genehmigungsbehorde
b) im dbrigen

wie Genehmigungsbehorde

a) Gewerbeaufsichtsamter
(bei Betrieben, die nicht der Aufsicht
der Bergbehorde unterliegen)

Nordrhein-
Westfalen

a) Betriebe, die der Bergaufsicht
unterstehen

Landesoberbergamt
Nordrhein-Westfalen
Goebenstr.25

4600 Dortmund
Tel.: (0231) 54101

b) im Gbrigen

Regierungsprasidenten

a) Betriebe, die der Bergaufsicht
unterstehen

Bergamter

b) im @ibrigen

Gewerbeaufsichtsimter

Kemforschungsanlage Jalich GmbH
Postfach 1913

5170 Jalich 1

Telefon:

(02461) 613207
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Schleswig-Holstein
Brunswikerstr. 16-22
2300 Kiel

Tel.: (0431) 5961

auBer bei Instituten far Forschung
und Lehre, Kliniken, Kranken-
hiuser sowie in Fillen von beson-
derer Bedeutung

Land Umgang Bescitigung
Genehmigungsbehdrde Aufsichtsbehdrde Landessammelstelle/Ansprechstelie
Rheinland-Pfalz Ministerium far Soziales. Gesund-  Gewerbeaufsichtsamier Landesgewerbeaufsichtsamt fiir
heit und Sport des Landes Rheinland-Pfalz
Rheinland-Pfalz Rheinallee 97
umschlossene radioaktive Stoffe: 6500 Mainz
teilweise Gewerbeaufsichisamter Tel.: (06131) 6081
Bauhofstr.4
6500 Mainz
Tel.: (06131) 161
Saarland Minister fiir Wirtschaft, Verkehr a) Nichunedizimische Anwendung  a) im medizimschen Bereich:
und Landwirtschaft des Saarlandes
Hardenbergstr.8 Minister fir Umwelt, Raum- Minister fur Familie, Gesundheit und
6600 Saarbrucken | ordnung und Bauwesen des Sozialordnung des Saarlandes
Tel.: (0681) 5011 Saarlandes Hindenburgstr.23
-Abteilung E- 6600 Saarbriicken 1
6600 Saarbrucken | Tel.: (0681) 5929
Tel.: (0681) 6041
b) bei sonstugen Verwendemn:
b) im brigen
Minister for Umwelt, Raumordnung
Minister fir Familie, Gesundheit und Bauwesen des Saarlandes
und Sozialordnung des Saarlandes  -Abteilung E-
Hindenburgstr.23 6600 Saarbricken |
6600 Saarbriicken | Tel.: (0681) 6041
Tel.: (0681) 5929
Sachsen — — —
Sachsen-Anhalt — — —
Schleswig-Holstein a) Fir den Bereich des a) fur den Bereich des Sozialminister des Landes
Bergwesens Bergwesens Schleswig-Holstein
Brunswikerstr. 16-22
Oberbergamt Bergamter 2300 Kiel
Hindenburgplatz 9 Tel.: (0431) 5961
3392 Clausthal-Zellerfeld
Tel.: (05323) 7051
b) im ubrigen b) im Gbnigen
Sozialminister des Landes Gewerbeaufsichtsamter,

Thanngen

FuBnote: Die zustandigen atomrechtlichen Behorden in den funf neuen Bundeslandem sind der Bearbeitungsgruppe nicht bekannt.
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Anhang 2

Belehrung nach § 39 der Strahlenschutzverordnung

Diese Belehrung ist

halbjahriich zu wiederholen

Herr/Frau/Fréulein (§ 39 Abs. 1 StriSchV)

wurde heute am - zum Erstenmale - iber die Arbeitsmethoden, die mdéglichen
Gefahren, auBergewdhnliche Strahlenexposition, die anzuwendenden Sicherheits- und
SchutzmaBlinahmen, sowie iiber die fiir die Titigkeit wesentlichen Punkte der Strahlen-
schutzverordnung und der Genehmigung belehrt. Im Einzelnen wurde auf folgende Punkte
und deren Einhaltung und Beachtung hingewiesen:

1. Hinweis auf den Aushang der Strahlenschutzverordnung, der Unfallverhitungsvorschriften
der zustandigen Berufsgenossenschaft und auf die behordlichen Anordnungen

2. Strahlenschutzanweisung

3. Abgrenzung der Sperrbereiche und Kontrollbereiche

4. Aufenthalt im Uberwachungsbereich, Kontrolibereich
5. Kennzeichnung der Rdume

6. Allgemeine Schutzmafnahmen und Schutzvorschriften
7. Schutzkleidung, Schutzausristung

8. Verhalten bei Unfallen und Stérfallen - Sofortmanahmen -
9. Dosisgrenze (Hochstzuldssige Strahlenbelastung)

10. Tatigkeitsbeschrankungen, Tatigkeitsverbote

11. Messung der Dosisleistung

12. Auergewdhnliche Strahlenbelastung

13. Artzliche Uberwachung

14. Strahienpafl

Durch Unterschrift wird die Belehrung bestatigt.

, den

Unterschnft des Belehrien

Unterschrift des fiir den Strahlenschutz verantwortlichen/Strahlenschutzbeauftragter

Raum zum Eintrag weiterer Belehrungen auf der Ruckseite
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Anhang 3

Verordnung iiber den Schutz vor Schiden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutz-
verordnung-StriSchV) Bundesgesetzblatt Teil 1 Nr. 34 vom 30.06.1989, S. 1321.

Verordnung (ber die innerstaatliche und grenzeniberschreitende Beférderung gefahrlicher
Guter auf StraRen (Gefahrgutverordnung - GGVS) Bundesgesetzblatt Teil 1 Nr. 33 vom
06.07.1990.

Gefahrgutbeauftragtenverordnung (GbV), Bundesgesetzblatt Teil | vom 12.12.1989.

Die Verordnungen kénnen bezogen werden auf Bundesanzeiger Veriagsgeselischaft, Postfach
1320, 5300 Bonn.

Kurse zur Erlangung der Fachkunde im Strahlenschutz werden veranstaltet z. B. von

(Technik, Medizin) Kernforschungszentrum Karisruhe Schule fur Kerntechnik, Postfach 3640,
Karlsruhe, 07247/823251

(Medizin) Geselischaft fur Strahlen- und Umweltforschung Ingolstadter Landstr. 1,
8042 Neuherberg, 089/38741

(Technik) Haus der Technik, Hollestr. 1, Postfach 767,
4300 Essen 1, 0201/235007

(Technik) Arbeitsgruppe fiir Technische Strahlenschutz,
Appelstr. 9A, 3000 Hannovr 1, 0511/7623311

(Technik) Universitdt Frankfurt (Frau Dr. lise) Robert-Mayer-Str. 11, 6000 Frankfurt

am Main, 0611/793432

(Technik, Medizin) Strahlenzentrum der Justus-Liebig-Universitat (Dr. Reiser, Leihgesterener
Weg 217, 6300 GieBen, 06041/7022651

(Technik) Staubforschungsinstitut der BG Langwartweg 103,
5300 Bonn, 02221/5491

Filmplaketten zur Messung der Personendosis kénnen bezogen werden bei der Gesellschaft
fur Strahlen- und Umweltforschung, ingolstadter Landstr. 1, 8042 Neuherberg, 089/38741
Strahlenschutzpdsse kénnen bezogen werden bei Deutscher Gemeindeveriag Luxemburger
Str. 72, 5000 Kéin 1, 0221/426761. Die Strahienschutzpdsse werden vom Staatlichen Gewer-
beaufsichtsamt registriert. Das Merkblatt "Erste Hilfe bei erhthter Einwirkung ionisierender
Strahlen" kann bezogen werden beim Heymanns Verlag, Gereonstr. 18-32, 5000 Kéln 1,
Best.Nr. ZH 1/546.
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Umgang mit StraBenbaustoffen mit Anteilen aus Steinkohlenteer-Spezialpech
im Labor (80/2)

1. Definition und Anwendungsbereich

Nach DIN 55 946 Teil 2 sind Steinkohlenteerpeche die bei Raumtemperatur plastischen bis

festen Riickstdnde der Destillation von Steinkohlenteeren. Steinkohlenteerpech findet als

solches keine technische Anwendung: es wird vielmehr in speziellen Verfahren zu Steinkoh-

lenteer-Spezialpech verarbeitet. Steinkohienteer-Spezialpeche sind Steinkohienteerpeche,

deren physikalische und chemische Eigenschaften im Hinblick auf den Anwendungszweck

veradndert worden sind. Folgende Zubereitungen aus Steinkohlenteer-Spezialpech wurden

friher im StraRenbau eingesetzt:

- Strafenpech (Alterungsbestdndiges StraBenpech, Pechbitumen, Bitumenpech, Kaltpech-
Isung)

- Prapariertes Pech (Hochviskoses Stralenpech, Pechemulsion, Polymermodifiziertes
Steinkohlenteer-Spezialpech)

- Steinkohlenteer-Spezialpech mit Mineralstoffen

- Steinkohlenteer-Imprégnierpech

- Steinkohlenteer-Bindepech

- Pechsuspension

Die Anforderungen an Strafenpech sind in DIN 1995 beschrieben. In der Neufassung der DIN
1995, Ausgabe 1989, wird der Anwendungsbereich Straenbau dafiir nicht mehr genannt. Die
0. g. Bindemittel werden nachfolgend als pech-/teerhaltige Strafenbaubindemittel bezeichnet.

2. Grenzwerte und Anzeigepflicht beziiglich Gesundheitsgefahren beim Umgang mit
PAK-haltigen Stoffen

Nach der Gefahrstoffverordnung sind Stoffe als krebserzeugende Gefahrstoffe einzustufen und
zu kennzeichnen, wenn sie mehr als 50 ppm Benzo(a)pyren enthalten [Benzo(a)pyren (BaP) ist
ein Vertreter polycyclischer aromatischer Kohlenwasserstoffe (deutsch: PAK, englisch: PAH)].
Dazu gehoren die unter 1. genannten Stoffe. Pech-/teerhaltige Stralenbaubindemittel enthalten
je nach Pechgehalt unterschiedlich hohe Anteile an polycyclischen aromatischen
Kohlenwasserstoff-Verbindungen (PAK). Diese sind in der TRGS 905 ais eindeutig krebs-
erzeugende Arbeitsstoffe ausgewiesen.

2.1 Aussagen {iber Richtwerte/Grenzwerte

- MAK-Wert

Die maximale Arbeitsplatzkonzentration ist die hdchstzuldssige Konzentration eines Arbeits-
stoffes als Gas, Dampf oder Schwebstoff in der Luft am Arbeitsplatz, die nach dem ge-
genwadrtigen Stand der Kenntnis auch bei wiederholter und langfristiger, in der Regel taglich
8 stiindiger Exposition, jedoch bei Einhaitung einer durchschnittlichen Wochenarbeitszeit von
40 Stunden (in Vierschichtbetrieben 42 Stunden je Woche im Durchnitt von vier
aufeinanderfolgenden Wochen) im aligemeinen die Gesundheit der Beschaftigten nicht
beeintrachtigt und diese nicht unangemessen beiéstigt. Die Ausgabe der TRGS 905 vom
April 1995 gibt keine Werte hinsichtlich PAK an, sondem hat nur Hinweise auf Krebserregung
aufgenommen.

- TRK-Werte (TRGS 102)

Unter der Technischen Richtkonzentration (TRK) eines gefahriichen Stoffes versteht man
diejenige Konzentration als Gas, Dampf oder Schwebstoff in der Luft, die nach dem Stand der
Technik erreicht werden kann (§ 15 Abs. 6 GefStoffV) und die als Anhait fir die zu treffenden
Schutzmafinahmen und die meftechnische Uberwachung am Arbeitsplatz heranzuziehen ist.
TRK-Werte werden aufgestelit fir krebserzeugende Stoffe und fur krebsverdédchtige Stoffe,
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fur die kein MAK-Wert besteht. Die technischen Regein fur Gefahrstoffe (TRG 102) geben
TRK-Werte fur Benzo(a)pyren an, da dieser PAK am besten untersucht und in seiner Wirkung
beschrieben ist. Der TRK-Wert fiur Benzo(a)pyren betrdgt 0,002 mg/m3. Arbeitsplétze, bei
denen Benzo(a)pyren auftritt, sind mefitechnisch zu berwachen.

- Ausldseschwelle fur gefédhrliche Stoffe (TRGS 100)
Ausldseschwelle ist die Konzentration eines Stoffes in der Luft am Arbeitsplatz oder im
Korper, bei deren Uberschreitung zusatzliche Mallnahmen zum Schutz der Gesundheit erfor-
derlich sind. Die Ausléseschwelle fir Benzo(a)pyren ist 1/4 des TRK-Wertes, soweit kein
Hautkontakt besteht.

2.2 Anzeigepflicht fiir Konzentrationen geféhrlicher Stoffe

Nach TRGS 100 ist bei Uberschreitung der Ausléseschwelle fiir gefshrliche Stoffe und bei
Unterschreitung der technischen Richtkonzentration, neben persénlicher Schutzausristung,
Mitteilungen an die betroffenen Arbeitnehmer und Betriebs- oder Personalrdte, Beschafti-
gungsbeschrankungen, arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen, die Anzeige an die
Behdrde (Gewerbeaufsicht) erforderlich.

Nach der Unfallverhitungsvorschrift VBG 100 "Arbeitsmedizinische Vorsorge” §§ 11-13 ist dem
zustédndigen Unfallversicherungstrdger mitzuteilen, wenn Mitarbeiter krebserzeugenden
Arbeitsstoffen ausgesetzt sind. Zu verwenden sind die 6seitigen Durchschreibesétze.

Zur zentralen Verwaltung wurde hierfir bei der BG Chemie der Organisationsdienst fur nach-
gehende Untersuchungen (ODIN) eingerichtet.

Meldekriterien sind:
- Uberschreitung der Ausldseschwelle und
- Tatigkeit langer als 6 Monate mit krebserzeugendem Gefahrstoff seit 01. Oktober 1987.

Anmerkung: Soweit Tatigkeiten mit krebserzeugenden Stoffen vor dem 1.10.1987, seit dem
Inkrafttreten dieser UVV, die Meldekriterien erflllen, hat der Unternehmer die
nachgehenden Untersuchungen selbst zu veranlassen (am besten bei der zu-
stédndigen BG nachfragen).

3. Arbeitsmedizinische Aspekte

Unter arbeitsmedizinischen Gesichtspunkten ist zu berlcksichtigen, dal pech-/teerhaltige
Strallenbaustoffe je nach Pech-/ Teergehalten merkiiche Konzentrationen an polycyclischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen aufweisen. Nach derzeitigem Erkenntnisstand wird Ben-
zo(a)pyren als Leitkomponente fiir die Gruppe der polycyclischen aromatischen Kohien-
wasserstoffe in Pyrolyse-Gemischen aus organischem Material herangezogen. Folgendes Zitat
aus dem Bundesarbeitsblatt 10/1989, Seite 59, weist arbeitsmedizinische Erfahrungen im
Umgang mit derartigen Stoffen aus: "Uber toxische Wirkungen von reinem Benzo(a)pyren
(BaP, fruher aus 3,4-Benzo[a]pyren genannt) und anderen polycyclischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAH) an Haut und Schieimh&duten liegen Erkenntnisse nicht vor. Eine
Reizwirkung von PAH-haltigen Stduben in héheren Konzentrationen auf die Atmungsorgane,
wie auch von PAH-haltigen Teeren bei Anwendung auf der Haut, wurde nicht beobachtet.”

Epidemiologische Studien, die sich isoliert auf BaP beziehen, liegen nicht vor. Sie sind im
Hinblick auf die stets vorhandene Mischexposition auch nicht zu erwarten. BaP wird als der
klassische Indikator der Belastung der Luft am Arbeitsplatz mit krebserzeugenden polycycli-
schen Substanzen, d. h. ais Leitkomponente fur andere vergleichbare Karzinogene verwendet
[5]. PAH werden vorwiegend an Staub- bzw. RuRpartikel gebunden inhaliert. Daneben kann ein
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teilweise erheblicher Anteil einzelner krebserzeugender PAH in Abhéngigkeit von der Tempera-
tur auch in dampfférmigem Zustand eingeatmet werden [6]. In der Luft in Arbeitsbereichen liegt
BaP an Partikeln absorbiert, evtl. auch als genuines Aerosol vor. Dampfférmiges BaP konnte
bei den im Atembereich Gblichen Temperaturen nicht oder nur in vermachlassigbaren Mengen
nachgewiesen werden [7], [8].

4. Nachweis und Messung der Arbeitsplatzkonzentration

Die Feststellung der Konzentration geféhrlicher Stoffe in der Luft am Arbeitsplatz ist Aufgabe
des Arbeitgebers.

Ist er sachlich und personell dazu in der Lage, kann er dies selbst tun.

Ansonsten kann er sich auBerbetrieblicher Me3stelien bedienen. Sind diese im Verzeichnis der
MeRstellen vertffentlicht, das der Arbeitskreis "MefRstellen” beim AusschuB fir Gefahrstoffe ver-
offentlicht und fortschreibt, kann davon ausgegangen werden, da® die festgestellten MeRergeb-
nisse zutreffend sind [9].

Alle wesentlichen Schritte zur Beurteilung und Messung von Gefahrstoffen sind in der TRGS
402 "Ermittlung und Beurteilung der Konzentration gefahriicher Stoffe in der Luft in Arbeitsberei-
chen" in der jeweils neuesten Fassung festgelegt (Ausgabe November 1986) [4].

Zentraler Punkt ist die Arbeitsbereichsanalyse, sie gliedert sich in die folgenden 4 Schritte:

1. Erfassung aller Gefahrstoffe (Ermittlungspflicht § 16 GefStoffV)
Produkt plus gefahriiche Inhaltsstoffe.

- 2. Beschaffung des Grundwissens
z.B.. Tatigkeiten, Anlagenarten, Verfahrensweisen, Betriebszustdnde, Menge, Druck,
Temperatur, Schutzeinrichtungen, Liftungseinrichtungen, Emissionsorte, Aufent-
haltsdauern.

- 3. Beschaffung der Vorinformation
z.B.: Expositionsmessungen, sonstige Messungen, vergleichbare Anlagen oder Tatigkeiten,
zuverlassige Berechnungen.

- 4. Festlegung des MeRverfahrens fur die Kontrolimessungen
z.B.: Analysenverfahren, Mittelungsdauer, MeBorte, Me3zeiten, Rechenverfahren, weitere
Anweisungen.

Nach der TRGS 402 sind an das MeRverfahren bestimmte Anforderungen zu stellen. In Ab-
schnitt 3.8 der TRGS 402 sind deshalb Institutionen genannt, die geeignete Analysenverfahren
verdffentlichen [10]. Die Mefberichte soliten den Anforderungen gentigen, die in der TRGS 400
niedergelegt sind [9].

5. Schutzmafinahmen

Unfallverhttungsvorschrift VBG 113 "Umgang mit krebserzeugenden Gefahrstoffen”
Merkblatt M 018 der BG Chem. Industrie "Phenol, Kresole und Xylenole"

Merkblatt M 042 der BG Chem. Industrie "Verhitung gewerblicher Hauterkrankungen"
Merkblé4tter Gefahrliche Arbeitsstoffe "P 11 Phenol"

Danach sind folgende Mafinahmen besonders zu beachten:
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- Laborrdume missen gut durchliftet sein; abgesaugte Luft muB durch Frischiuft ersetzt
werden.

- Arbeiten moglichst in geschliossenen Anlagen; grundsétzlich nur in Abzlgen arbeiten. Front-
schieber stets soweit wie mdglich schlieRen.

- In Laborrdumen nicht essen, trinken, rauchen.

- Beim Umgang mit PAK-haltigen Proben oder insbesondere mit Standardsubstanzen sind
Hautkontakt und Einatmung strengstens zu vermeiden. Sowohi bei der Probenahme ais auch
bei der weiteren Aufbereitung und besonders bei der Herstellung von Stammidsungen sind
unbedingt Schutzhandschuhe zu tragen. Es ist femer zu bertcksichtigen, da PAK in fester
Form wegen elektrostatischer Aufladung als Staubpartikel in die Luft geraten kénnen. Die
Reinsubstanzen sollten daher nur mit gréfRter Vorsicht unter einem gut ziehenden Abzug
gehandhabt werden. Das Tragen einer Feinstaubmaske ist angeraten.

- Vermeiden von Hautkontakt - Handschuhe aus bestdndigem Gummi (Polychloropren oder
PVC) - Leder- und Stoffhandschuhe ungeeignet.

- Bei Hautkontakt miissen die benetzten Stellen sofort mit reichlich Wasser gespiilt werden -
Notbrausen - Augenbrausen (Augenspllflaschen nur Notbehelf).

- Hautreinigungs- und Hautschutzma3nahmen vor und nach der Arbeit bzw. vor und nach
Pausen.

- Bei der Durchfihrung der Analysenverfahren kommen verschiedene Ldsungsmittel zur
Anwendung die, z. T. leicht entflammbar und gesundheitssché&dlich sind (die einschi&gigen
Unfallverhitungsvorschriften sind genau zu beachten).

- Beim HPLC-Verfahren werden L&sungsmittel unter hohem Druck angewendet. Zur Ver-
meidung von Unféllen ist das System regelmaRig auf Leckagen zu untersuchen.

- Beim GC-Verfahren muf} eine Umgangsgenehmigung mit radioaktiven Stoffen vorliegen.
- Schutzbrille mit Seitenschutz tragen.

- Zum Aufschmelzen darf kein offenes Feuer verwendet werden.

- Arbeitskleidung getrennt von anderer Kleidung éufbewahren.

- Verunreinigte oder benetzte Kleidung sofort wechsein und erst nach Reinigung wieder
benutzen.

- TumusmaéBige Unterweisung der Beschéftigten anhand einer Betriebsanweisung.

6. Arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen

Durch entsprechende Messungen am Arbeitsplatz ist sicherzustellen, daf der TRK-Wert fur
Benzo(a)pyren von max. 2 yg/m? dauerhaft sicher unterschritten wird. Die Ausléseschwelle fir
arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen nach dem Grundsatz G 4 der berufsgenossen-
schaftlichen Grundséatze fur arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersuchungen liegt zur Zeit bei 1/4
des TRK-Wertes, demnach bei 05 pg/m® Bei Unterschreiten der Ausldseschwelle von
0,5 ug/m? ist eine Vorsorgeuntersuchung gemaR Grundsatz G 4 nicht zwingend vorgeschrie-
ben, kann aber als erweiterte Vorsorge einschlieBlich Nachuntersuchungen geméaf der berufs-
genossenschaftlichen Grundséatze angeboten werden.
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7. Entsorgung

Die

bei Untersuchungen im Labor anfallenden pech-fteerhaitigen Strafenbaustoffe sind

gesondert in verschiieBbaren GefdRen z. B. Blech - Probeeimem - zu sammein und einer
Verwertung zuzufihren. Entsorgungsbehdliter sind, sofem sie Gefahrstoffe enthaiten, gemag
Gefahrstoff-Verordnung zu kennzeichnen. Die geregelte Entsorgung solite die Ausnahme sein.

8. Literaturverzeichnis
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Austausch und Entsorgung von asbesthaitigen Einsatzstoffen an vorhandenen
Wiarmekammern (Trockenschrinken) und Muffeléfen (92/1)

1. Ereignis

in einigen Laboratorien werden zur Trocknung und Temperierung von Proben Warmekammern
(Trockenschranke) und zur Veraschung und andere Prufungen Muffeiéfen alterer Bauart
benutzt, bei denen als Warmedammung und/oder als Tlrdichtungen Asbest bzw. asbesthaitige
Erzeugnisse verwendet wurden.

2. Festgestelite Ursachen

Asbest bzw. asbesthaltige Erzeugnisse sind Gefahrstoffe, die ausgetauscht bzw. entsorgt
werden missen. Dabei sind bestehende Regelungen zu beachten.

3. Anzuwendende Vorschrift

Grundiage fir den Austausch und die Entsorgung asbesthaltiger Dichtungen und Packungen,
ist die Vorschrift TRGS 519. Sie schreibt unter anderem vor (Zitate):

(1) Asbesthaltige Dichtungen und Packungen missen nach Méglichkeit zerstdrungsfrei aus
den Einbaustelien entfernt werden.

(2) Nach langer Einbauzeit kénnen Dichtungen an den Flanschfldchen der Einbaustellen
kleben oder eingebrannt sein. Wenn soiche Dichtungen demontiert werden, kénnen bei
schwacher Fasereinbindung (z. B. Dichtungsschniire) durch Zerstérung der Dichtung
Asbestfasern freiwerden. Asbestfasern kénnen auch bei der Demontage von Packungen
freiwerden, wenn diese nicht in einem Stick aus der Buchse entfernt werden kénnen.

Die Faserentwicklung kann durch Verwendung

1. penetrierender Flussigkeiten (Entsorgungsgebote beachten) und

2. grob spanender Werkzeuge (Schaber, Speitel, nicht durch Schieif- und Bohrmaschinen)
unterbunden oder vermindert werden.

(3) Beim Entfernen von Dichtungen und Packungen entstehender Asbestfeinstaub ist mit
baumustergepriften Entstaubern der Kategorie Kl (siche Nummer 7.3, Abs. 7) abzusaugen.

(4) Die zusammenh&ngenden Dichtungs- und Packungsteile miissen in staubdichte Behait-
nisse, die gleichzeitig als Transportbehélter dienen sollen, verpackt und abtransportiert
werden. Umfullen ist zu vermeiden.

(5) Die demontierten Dichtungsreste und der abgesaugte Staub mussen staubdicht ver-
packt und emissionsfrei zur Deponie abtransportiert werden.

(6) Bei der Entsorgung sind die Vorschriften fir die Bindemittel und Zuschlagstoffe der
Dichtungswerkstoffe zu beachten.

(7) Soweit noch asbesthaltige Dichtungen und Packungen wieder eingebaut werden mus-
sen, weil keine Ersatzstoffe vorhanden sind (Prifung nach Nummer 3, Abs. 2, Ziffer 5, siehe
auch Nummer 4.2, Abs. 3), ist wie folgt zu verfahren:

- fertige Dichtungen verwenden

- Beschadigungen vermeiden

- bei AnpaRarbeiten Reste und Abfilie einsammeln und entsorgen.
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4. Empfehliungen
4.1 Sachlage

Nach den Angaben der fuhrenden Hersteller kann die Sachlage i. d. R. wie folgt eingeschatzt

werden;

- Warmekammern (Trockenschranke) und Muffeléfen ab dem Baujahr 1985 werden i, d. R.
mit asbestfreien Materialien gefertigt.

- Wérmekammern (Trockenschréanke) ab dem Baujahr 1972 bis 1985 haben i. d. R. asbest-
freie Wérmeddmmstoffe und Dichtungen im Turbereich. Zur Vermeidung von Warme-
briicken befinden sich zwischen dem Aufen- und Innengehduse des Gerétes Isolations-
platten aus asbesthaltigem Material. Durch EinschiuR dieser Teile in den Hohlrdumen
zwischen Auflen- und Innengehduse ist eine Faserfreisetzung praktisch ausgeschlossen.

- Bei Warmekammern (Trockenschranken) und Muffeldfen, welche vor 1972 gefertigt wurden,
ist eine gesicherte Aussage uUber die Zusammensetzung der Wiarmmedammstoffe und
Isolierstoffe i. d. R. nicht méglich.

4.2 Vorgehensweise bei der Umriistung oder Entsorgung

Jeder Einsatz zur Umristung mufl von der dafiir zugelassenen Firma vorher bei der zusténdi-
gen Behorde (z.B. Gewerbeaufsichtsamt) angezeigt werden. Vor Inangriffnahme der Arbeiten
mufB die Genehmigung dieser Behérde vorliegen.

Austausch bzw. Umriistung
Generell durfen die Arbeiten nur von geschultem Fachpersonal durchgefuhrt werden

(Sachkundigenprifung).

Die Umristung erfolgt deshalb durch die zustdndige Service-Niederlassung des Hersteliers
i. d. R. am jeweiligen Geré&testandort.

Ist die Umristung vor Ort nicht méglich, sollten die Umriistungs- und Entsorgungsarbeiten in
einem Werk durchgefiihrt werden, in dem alle Bedingungen gemaf den geltenden Richtlinien
TRGS 519 erfiilit werden.

Der Gerate- und Materialtransport darf nur von dafiir zugelassenen Fachfirmen vorgenommen
werden.

Weiterbenutzung
In vielen F&llen ist ein vollstandiger Austausch des Asbestes nicht mdglich. Durch EinschiuB in

den Hohlrdumen zwischen Auen- und Innengehause ist eine Faserfreisetzung ausgeschlos-
sen. Fugen und Spalten sind mit Silikondichtmasse abzudichten. Daher darfen die Geréte an-
schlieRend nur bis max. 250 °C betrieben werden. Die Ger4te miissen bezlglich eingeschlos-
senem Asbest und Temperaturbegrenzung gekennzeichnet werden.

Entsorgung
Geréte mit asbesthaltigem Material durfen ohne vorherige volistdndige Entfernung des Asbest

nicht verschrottet werden. Nach erfolgter Asbestbefreiung kann das Gerat jedem Schrotit-
handler ibergeben werden.
5. Literaturverzeichnis

[1] TRGS 517: Asbest, Neufassung, Ausgabe Februar 1992

[2] TRGS 519: Asbest-Abbruch-, Sanierungs- oder instandhaltungsarbeiten
Fassung September 1991

[3] GGVS: Gefahrgutverordnung Strafle
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Betriebsanweisungen / Unterweisungen (92/2)

1. Vorbemerkung

Mit Inkrafttreten der Gefahrstoff-Verordnung im Jahre 1986 sind auch fir Gefahrstoffe Betriebs-
anweisungen als Mittel zur Organisation sicherer Betriebsabldufe zu erstellen. [l]

Zusténdig far alle Arbeitsschutzmafnahmen - um solche handelt es sich hier - ist zunachst
immer der Arbeitgeber.

2. Definition

Betriebsanweisungen

Betriebsanweisungen sind arbeitsplatz- und tatigkeitsbezogene Regelungen des Arbeitgebers,
die dieser fur den sicheren Betriebsablauf erlalt. Es handeit sich hier um verbindliche An-
- weisungen an Arbeitnehmer. Die inhaltliche Gestaltung von Betriebsanweisungen unterliegt
dem Mitbestimmungsrecht des Betriebsrates nach § 87 Absatz 1 Ziffer 7 Betriebsver-
fassungsgesetz [l1], [IlI], [IV], [V], [VI].

Die Verbindlichkeit der Betriebsanweisung 148t sich auer aus dem Text der TRGS 555 auch
eindeutig aus der Unfallverhitungsvorschrift VBG 1 ableiten.

Danach hat der Arbeitgeber MaRnahmen und Anordnungen (§ 2) zur Verhitung von Unféllen
zu treffen. In § 14 werden die Versicherten verpflichtet, diese MaBnahmen zu befoigen.

Zum Unterschied Betriebsanleitungen

Betriebsanleitungen sind Gebrauchsanweisungen des Hersteliers oder Importeurs fur Produkte,
die beim Aufstellen, Inbetriebnehmen, Betreiben, Ergénzen, Reparieren, Instandhaiten und
Entsorgen MaRnahmen der hinweisenden Sicherheitstechnik erfordern. Sie sind Bestandteil
des Lieferumfanges.

Unterweisung
Anhand dieser Betriebsanweisung, die schriftlich in der Sprache der Beschéftigten vorliegen

muB, sind mindestens einmal jahriich Unterweisungen durchzufuhren. [l]

Sie sind mindiich und arbeitsplatzbezogen durchzufiihren. Die Durchfihrung praktischer
Ubungen kann teilweise sehr sinnvoll sein - in manchen Fllen ist sie sogar erfordertich.

Die Einbeziehung weiterer informationen wie z.B. BG-Merkblétter, Richtlinien, einschldgige
Literatur, ist dringend anzuraten.

inhalt, Teilnehmer sowie Datum der Unterweisung sind schriftlich festzuhatten.
Die Arbeitnehmer haben ihre Teilnahme an den Unterweisungen durch Unterschrift zu bestati-
gen.

3. Inhalt einer Betriebsanweisung

Folgende Themenkreise miissen angesprochen werden:

- Arbeitsbereich - Arbeitsplatz - T&tigkeit

- Gefahrstoffbezeichnung und chemischer Name

- Gefahren fiir Mensch und Umwelt

- Schutzmalnahmen und Verhaltensregein und hygienische MaRnahmen
- Verhaiten im Gefahrfall

- Erste Hilfe

- Entsorgung.
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Gehen von mehreren Stoffen (z.B. Sduren) die gleichen Gefahren aus und sind die gleichen
Schutzmallnahmen erforderlich, kbnnen Gruppenbetriebsanweisungen erstellt werden. Wegen
der speziellen Gefahren die im gewahiten Beispiel "Sduren” von FluRsaure ausgehen, mufte
hier eine Einzelbetriebsanweisung erstelit werden.

In der Praxis haben sich fur Laboratorien Sammelbetriebsanweisungen durchgesetzt, wobei
nochmals darauf hinzuweisen ist, daB "Sonderfélle” (s.0.) gesondert abzuhandeln sind.

Im Falle von mehreren Betriebsanweisungen, die als Mappe an den Arbeitsplatzen aushangen/
-liegen, ist es mdglich die darin enthaitene Information, die in allen Betriebsanweisungen
wiederkehrt, in einer allgemeinen Zusatzinformation voranzustellen. Ansonsten sind diese
betriebsspezifischen Informationen wie z.B. Ersthelfer und Notrufnummem in die einzelnen
Betriebsanweisungen aufzunehmen.

Mit dem Anhang 1 wird ein Muster “Aligemeine Information" zu den Betriebsanweisungen
dargestelit und mit Anhang 2 beispielhaft eine Musterbetriebsanweisung fur Trichlorethen
aufgezeigt.

4. Literaturverzeichnis

1) Gefahrstoff-Verordnung (GefStoffV) (§ 20)

i) Technische Regel Gefahrstoffe TRGS 555 "Betriebsanweisungen und Unterweisungen”

Ifl) Unfallverhitungsvorschrift VBG/UVV 1 "Allgemeine Vorschriften" §§ 2; 14

IV) Seeger, Otto W.: Betriebsanieitungen, Betriebsanweisungen Teil 1 + 2, 4. berarbeitete und
ergénzte Auflage, Arbeitgeberverband der Metallindustrie Kéin 1992

V) Sicherheit durch Betriebsanweisungen
Arbeitsgemeinschaft der Eisen und Metall-Berufsgenossenschaften, Ausgabe 1991
Bestell-Nr.: ZH1/172, Carl Heymanns Verlag AG, Luxemburger Stralle 449, 5000 Koéin 41
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Anhang 1
Nr.1 Betriebsanweisung Januar 1993
gem. GefStoffV § 20
Dienststelle: Tatigkeit:

Allgemeine Information zu den Betriebsanweisungen

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Eine Vielzahl der Chemikalien bergen Gefahren fur Mensch und Umweit.

Allgemeine SicherheitsmaBnahmen

®

Rauchen verboten.

Im Labor grundsatzlich Laborschutzbrille tragen.

Essen, Trinken und Aufbewahrung von Lebensmitteln in Arbeitsrdumen verbo-
ten. Wartungsarbeiten nur nach Absprache mit dem Laborleiter.
Schweiarbeiten nur nach schriftlicher Erlaubnis, Hautkontakt vermeiden. Mit
Chemikalien verunreinigte Kleidung sofort wechseln. Erst nach dem Waschen /
Reinigen wieder benutzen.

Stets fr gute Raumliftung sorgen.

Vorbeugenden Hautschutz betreiben.

Sicherheitsorganisation

Feuerwehr: ................ - e
Notarzt: ... Tel.: .....
Ersthelfer: .................. Tel.: .....

.................. Teli:e
Betriebsarzt. ............... Tel.: .....
Hausnotruf. ................. Tel.: .....
Abfallbeauftragter: ................ Tel.: .....
Gefahrgutbeauftrager: .......... Tl
Sicherheitsingenieur: ............ Tel.: .....
Haustechnik: .......cccveeveeeennnnn. Tel.: .....
Stadtische Werke.: ................ Tel: ...

Fur diesen Arbeitsbereich gelten folgende Betriebsanweisungen:
Nr. 2 TRi N0

Nr. ...

Nr. ...

sie sind nur im Zusammenhang mit dieser BA glltig.
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Anhang 2
Nr.2 Betriebsanweisung Januar 1993
gem. GefStoffV § 20
Dienststelle: Tatigkeit:

Trichiorethen (Trichlorethylen - Tri)

Gefahren fur Mensch und Umwelt

= | - Gesundheitsschédlich beim Einatmen, Berihren mit der Haut und beim Verschiucken, der Kontakt fihrt

Zu Reizungen.
- lIrreversible Schdden sind moglich.
- Stark wassergefdahrdender Stoff.

sy | - Oberhalb 120°C Beginn der thermischen Zersetzung unter Bildung von giftigen Phosgen.

Schutzmalnahmen und Verhaltensregeln

- Kontakt mit Haut, Augen und Kleidung vermeiden.

- Bei den Arbeiten Laborschutzbrille und Handschuhe "Erista-Vitric” tragen.

- Arbeiten mit "Tri" nur unter dem Abzug durchfiihren.

- Behilter dicht geschlossen halten.

- Vor der Arbeit Hautschutzcreme "Stokolan™ nach der Arbeit Hinde und Gesicht waschen
und Hautschutzcreme "Stokolan" verwenden.

- Trichlorethylen nie zur Hautreinigung verwenden.

- Arbeiten mit der Zentrifuge nur unter geschlossenem Abzug !

- Trireagiert mit vielen Stoffen heftig.

- Kontakt mit Aluminium vermeiden.

- Merkblatt Tri aus Kihn-Birett.

Verhalten im Gefahrfall NOUE, oisiimaminisas

- Im Brandfall und an heiBen Oberflichen zersetzt Tri sich unter Bildung von Phosgen (sehr giftig)
und Chilor.

- Bei hohen bzw. unbekannten Raumluftkonzentrationen Raum nur mit umluftunabhdngigem
Atemschutz betreten, sofort verantwortliche Person informieren.

- Bei Behélterbruch oder Verschiitten groRerer Mengen Raum verlassen, Atemschutzmaske
Filter A2/A3 Kennfarbe braun aufsetzen, fiir sehr gute Raumbeliiftung sorgen und Flassigkeit
mit Bindemittel "Flamolex" aufnehmen.

- Ggf. Feuerwehr hinzuziehen.

- Kleinere ausgelaufene Flassigkeitsmengen sofort mit Bindemittel .. ... aufnehmen.

Erste Hilfe Notruf: ...

- Benetzte Kleidung sofort ausziehen.

- Bei Hautkontakt mit viel kaltem Wasser spiilen.

- Spritzer in die Augen bei gedffnetem Lidspalt mindestens 10 Min. unter flieBendem Wasser spiilen.

- Augenarzt unter Angabe des Stoffnamens hinzuziehen.

- Bei Unwohlsein nach Inhalation fir Frischluft sorgen, Arzt hinzuziehen.

- Bei Verschlucken sofort Arzt hinzuziehen, ggf. reichlich Aktivkohleaufschiammung zu trinken geben.
Fiir Ruhe sorgen und vor Warmeveriust schiitzen.

- Giftnotruf: oder Tel.:

- Ersthelfer: oder Tel.:

Sachgerechte Entsorgung

- Nicht verwertbarer Rest als Sondermdll in bereitgestelite Behalter entleeren.
- Losemittel zur Wiederverwertung riickdestillieren.
- Sondermiill - Abfallschiissel Nr.: ...
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Lirmerzeugung durch Maschinen und Tdtigkeiten im Labor (95/1)

1. Vorbemerkung

Schon seit Jahren bildet die La&rmschwerhérigkeit die Spitze anerkannter Berufskrankheiten
(1992 33% aller nach West-Recht anerkannten Falle) [ | ].

Diese berufsbedingte Erkrankung hat erhebliche Auswirkungen sowohl auf die betroffenen
Arbeitnehmer und Arbeitnehmerinnen selbst, als auch auf die Untemnehmen und Dienststelien.

Es muR Aufgabe der Betriebe sein, vorhandene Larmquellen und L&érmgefahrdungen zu
Uberpriifen und ggf. durch vorbeugende Mafinahmen Verbesserungen herbeizufihren.

2. Rechtsgrundlage

Nachfolgend aufgefilhrte Regelwerke treffen Aussagen zum Larm am Arbeitsplatz:
- Arbeitstattenverordnung §15 "Schutz gegen Larm" [ I ]

- Unfallverhiitungsvorschrift "Lam" [ 111 ]

- Unfallverhttungsvorschrift "Arbeitsmedizinische Vorsorge" [ IV ]

3. Definitionen

Larmgefahrdung

Eine Larmgefahrdung im Sinne der UVV ist die Einwirkung von Larm auf Versicherte, die zur

Beeintrachtigung der Gesundheit insbesondere einer Gehdrgefdhrdung fihren kann oder zu

einer erhthten Unfailgefahr fOhrt.

- Oberhalb von Beurteilungspegein von 85dB(A) kénnen Schaden bei langandauernder
Tatigkeit auftreten.

- Oberhalb 90dB(A) nimmt die Schadigungsgefahr deutlich zu.

Beurteilungspegel
Der Beurteilungspegel im Sinne der UVV kennzeichnet die Wirkung eines Gerdusches auf das

Gehor. Er ist der Pegel eines achtstiindigen konstanten Gerdusches oder bei zeitlich schwan-
kenden Pegeln der diesem gleichgesteilte Pegel.

Der 8-Stunden Beurteilungspege! L, ist mit folgender Gleichung definiert:

L,, = 10 Ig[1/8 - Z(10°14=-/ . T )]

L.« = Ortsbezogener 8-Stunden Beurteilungspegel [dB(A)]
T, = Teilzeit [h]
Laeq: = Aquivalenter Dauerschalipegel

Lérmbereiche '
Sind Bereiche in denen der ortsbezogene Beurteilungspegel 85 dB(A) oder der Hochstwert des
nichtbewerteten Schalldruckpegels 140 dB erreicht oder Uiberschreitet.
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4. Folgerungen

Aus den oben genannten Regelwerken ergeben sich fur Unternehmer bzw. Dienststellenieiter
folgende Verpflichtungen:

- Larmmessungen zur Feststellung, ob Larmgefahrdungen vorliegen, sind durchzufihren

- Larmminderungsmafinahmen sind zu ergreifen

- fur Larmbereiche sind fortschrittliche, in der Praxis bewéhrte LarmminderungsmaRnahmen
durchzufthren

- Larmmbereiche sind festzulegen und zu kennzeichnen

- ab 85 dB(A) ist persdnlicher Schallschutz zur Verflgung zu stellen und zu unterhaiten

- Mitarbeiter sind Gber die einschlagigen Vorschriften und Verhaltensregeln zu unterweisen

- Mitarbeiter, die in Larmbereichen arbeiten, sind arbeitsmedizinisch zu betreuen.

5. Messungen

Zur Erfassung des L&rms von Prifgerdten und Arbeitsabldufen wurden Messungen nach
DIN 45645 Teil 2 mit einem Schallpegelmesser (siehe Anlage 1) in einem StraRenbaulabora-
torium durchgefiihrt. Fir die L4rmmessungen wurden die typischen l&rmerzeugenden Prif-
gerate und Maschinen sowie die Arbeitsabldufe herangezogen (siehe Aniage 2).

Aufgrund der Physik des Schallverhaltens, der radumlichen Gegebenheiten, der eingesetzten
Materialien usw. stellen die aufgefihrten MeRBwerte keine absoluten Zahlen dar, sondern sind
als Anhaltspunkte zu betrachten. Deutliche Abweichungen bei gednderten MeRbedingungen
kdnnen durchaus auftreten. -

An Beispielen wird aufgefuhrt, welche Einwirkzeiten des Larms an einzelnen Geré&ten eingehal-
ten werden missen, damit keine Gefdhrdungen fir Mitarbeiter aufireten kénnen. Sind Mit-
arbeiter, was der typische Fall sein dirfte, mehreren Idrmerzeugenden Maschinen ausgesetzt,
sind die 4quivalenten Dauerschalipegel und die Einzelwirkzeiten in die Gleichung zur Ermittiung
des 8-Stunden Beurteilungspegels einzusetzen.

Nach den durchgefiihrten Messungen sind z.B. der S&geraum und der Aufstellungsort der
Los-Angelos-Trommel als L4&rmbereich zu kennzeichnen.

Wie aus den in der Anlage aufgefithrten Meflwerten ersichtlich ist, treten bei einzelnen Geréten
hohe Larmpegel auf, so daB es auf jeden Fall angezeigt scheint, bei Tatigkeiten an diesen
Geraten persénlichen Schallschutz zur Verfligung zu stelien und die Mitarbeiter zu motivieren,

diesen auch zu benutzen, da ansonsten flir jeden Mitarbeiter ein persdnliches Belastungsprofil
erstellt werden miiite.

6. MaRnahmen fir {&rmgefihrdete Mitarheiter

Haben die immer an erster Stelle durchzufiihrenden technischen Schailminderungsmaf-
nahmen nicht dazu gefthrt, dal der 8-Stunden Beurteilungspegel 85 dB(A) unterschreitet oder
Larmbereiche aufgehoben werden kénnen, ergeben sich fur den Untemehmer bzw. Dienst-
stellenleiter folgende zusé&tzliche Verpflichtungen:

- Mitarbeiter, die einer Larmgef4hrdung ausgesetzt sind, dirfen nur beschaftigt werden, wenn
diese fristgerecht arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen durch einen erméchtigten
Arzt unterzogen wurden. Die Kosten hierfur tragt der Untemehmer.

- Die Fristen betragen:

90 dB > L,gp > 85 dB: erste Nachuntersuchung nach 12, weitere nach 60 Monaten
Lagp > S0 dB: erste Nachuntersuchung nach 12, weitere nach 36 Monaten.
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Mitarbeiter sind Gber die LArmmessung und deren Ergebnis sowie (iber die Gefahren durch
L&rm zu informieren.

Sie sind Uber getroffene organisatorische Malnahrnen, in die Benutzung von Gehdrschutz-
mitteln und (iber die arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen zu unterweisen.

7. Literatur

Vi

Pressedienst des Hauptverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften 27.12.1993.

Arbeitstatten Vorschriften und Richtlinien 1989
Schriftenreihe der Bundesanstalit f. Arbeitsschutz
Regelwerke - Rw 2

ISBN 3-88314-837-7

UnfallverhUtungsvorschrift "Larm"”

GUV 9.20 Gesetzliche Unfallversicherung

VBG 121 Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften.
Bei der jeweiligen BG kostenfrei erhaitlich.

Unfallverhttungsvorschrift "Arbeitsmedizinische Vorsorge"
GUV 0.6 Gesetzliche Unfallversicherung
VBG 100 Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften.

Hofmann / von Lapke
"'0dB+0dB=3dB"

Erich Schmidt Verlag

6. Oberarbeitete aktualisierte Fassung
Herausgeber BIA

DIN 45645 Teil 2 "Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels fur
Geréuschimmissionen"
Beuth Veriag Berlin 30



45

Fall 95/1
Anhang 1, Seite 1

Gerduschmessung

Technische Daten

- Schallpegeimesser Typ 2231 "Briel & Kjaer"
- Genauigkeitsklasse 1

- Taktmaximalmodul BZ 7102

- Mikrofon 4133

- Akustischer Kalibrator 4230

- Frequenzbewertung A

- Zeitbewertung Fast bzw. Impuls

- Lay = Energiedquivalenter Dauerschallpegel
- L, =Mittelungspegel (impuishaltig)

- Messung nach DIN 45645 Teil 2

Ermittiung des 8-Stunden Beurteilungspegels

Lyg=10 igi1/8 ‘2,(100'"""7-1 .TI)]

L.s = Ortsbezogener 8-Stunden Beurteilungspegel [dB(A)]
T,  =Teilzeit [h)
Laeqs = Aquivalenter Dauerschallpegel

Bei Einwirkung folgender Schalldruckpegel und Wirkzeiten wird ein Beurteilungspegel von
85 dB(A) bereits erreicht:

88 dB(A) - 4 Stunden
91 dB(A) - 2 Stunden
94 dB(A) - 1 Stunde
97 dB(A) - 30 Minuten
100 dB(A) - 15 Minuten

105 dB(A) - 4,8 Minuten
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Fall 95/1
Anhang 1, Seite 2

Berechnung der Wirkzeit T, ')

Berechnungsbeispiel: Handsieb

L,y = 8-Stundenpegel [dB(A)]
= a) 85 dB(A) (persdnlicher Schallschutz)

b) 80 dB(A) (Larmbereich)
Liq, = Aquivalenter Dauerschallpegel

100 dB(A) (Mess-Nr. 6 Handsieb)
T = Wirkzeit [h]
1) Lag = 10-1g (1/8 -10%'A=".T) | /10
2) L,410 = Ig (1/8 -10%1A=.T) | Entlogarithmieren
3) 100 = q/8 .1Q0AerT | -8
4) 8-1QW0 = qQOiAeT | /100 1theat T
5) T = §-1QUA10 qQ 0 thea | Werte einsetzen
a) T = 8-10%%/10% '® [n] = 0,25[h] = 15[min]
b) T, = 8-10%°/10°%" '® [h] = 0,80[h] = 48 [min]

Bei Einwirkung nachfolgend gemessener energiedquivalenter Schalidruckpegel L., oder
Mittelungspegel (impuishaltig) L, wird ein ortsbezogener/personenbezogener Beurteilungspegel
von L, = 85 dB(A) bzw. 90 dB(A) nach folgenden Wirkzeiten LT, Uberschritten:

MeR-Nr . Maschinentyp T, [min] T, [min]
(85 dB(A)) (90 dB(A))

6 Handsieb 15 min 48 min

17 Los-Angeles-Trommel 1,2 min 3,6 min

24 Steinsédge klein 1,7 min 5.4 min
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Fall 95/1
Anhang 1, Seite 3

Berechnungsbeispiel fiir den Beurteilungspegel eines Mitarbeiters ')

Der Mitarbeiter sei z.B. taglich 0,2 h (12 min) am Proctor (automatisch), 0,35 h (21 min) am
Marshallhammer und 0,3 h (18 min) an der Steins&ge (klein) beschéftigt. Der Beurteilungspegel
wird dann wie folgt ermitteit:

L,,=10 Ig[1/8 .zi(100.1LA.q,; T

MeR-Nr. Maschinentyp T, [h] Laec/Lim [dB(A)]
14 Proctor (automatisch) 0,20 87,0
21 Marshallharnmer 0,35 88,0
24 Steinsdge (klein) 0,30 109,5

Laa =10 -1g [1/8 - (10%7- 0,2 + 10°%- 0,35 + 10'°%- 0,3) ]

Lyg=10-1g [1/8 - (100.237.446 + 220.835.070 + 2.382.984.704) ]

Lag = 10-1g{1/8 - 2.415.091.955]

Lag = 94,8 dB(A)

Der 8-Stunden-Beurteilungspegel betrdgt fur diesen Mitarbeiter 94,8 dB(A), d.h., daR der

Arbeitgeber deshalb verpflichtet ist, persénlichen Gehérschutz zur Verfigung zu stellen. Der
Mitarbeiter mul gemaR den geltenden Unfaliverhitungsvorschriften diesen tragen.

'y Anmerkung: Die Zeiten, an denen nicht an larmerzeugenden Maschinen gearbeitet
wurde, aber dennoch ein Hintergrundpegel einwirkt, wurden rechnerisch
nicht berticksichtigt. Hierdurch ergibt sich rechnerisch eine etwas geringere
Einwirkzeit bzw. ein geringerer Beurteilungspegel.



Gerduschmessung: Ergebnisse

Fall 95/1
Anhang 2, Seite 1

MeR-Nr.,

Maschinentyp/Beschreibung

Larmschutzverkleidung

offen [dB(A)]

geschlossen [dB(A)]

ohne [dB(A)]

Siebmaschine

Stahlsieb: o 400 mm, Siebung: 8/11, Malerial: Basalt,
MeRabstand: 1,45 m, MeBhthe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

88,0

64,8

Siebmaschine

Messingsieb: e 400 mm, Siebung: 8/11, Material: Basalt,
MeRabstand: ca. | ,45 m, MeRBh&he: 1,35m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

81,7

61,2

Siebmaschine

Messingsieb: @ 200 mm, Siebung: 8/11, Material: Basalt,
MeRabstand: ca.1,45 m, MeRhshe: 1,35m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

75,4

54,7

Siebmaschine

Nr. 1 und 2 gleichzeitig,

MeRabstand: ca. | ,50 m, MeBhohe: 1,35 m, (ortsbezogen)
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

86,6

Siebmaschine

Nr. 1, 2 und 3 gleichzeitig,

MeRabstand: ca.1,45 m, MeRhdhe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung F, Frequenzbewertung A

65,2

Handsieb

Stahlsieb: @ 400 mm, Kérnung: 8/12, Material: Basalt,
Sieb: 11,2 mm,

MeRabstand: personenbezogen am Ohr,
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

100,0

1514
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Anhang 2, Seite 2

Maschinentyp/Beschreibung

Larmschutzverkleidung

offen [dB(A)]

geschlossen
[dB(A)]

ohne [dB(A)]

Handsleb

Messingsieb: @ 400 mm, K&mung: 8/12, Material: Basalt,
Sieb: 11,2 mm,

MeRabstand: personenbezogen am Ohr,

Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

95,6

Handsieb

Stahlsieb: @ 400 mm, K&rung: 8/11, Material: Basalt,
Sieb: 2 mm

MeRabstand: personenbezogen am Ohr,
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

89,6

Handsleb

Messingsieb: @ 400 mm, Kérnung: 8/12, Material: Basalt,
Sieb: 2 mm

MeRabstand: personenbezogen am Ohr,

Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

86,8

10

Regomischer

Material: Mineral, Kérnung: 0/11, trocken, Schaltstufe 6,
MeRabstand: ca.1,45 m, MeBhohe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

97,6

1"

Regomischer

Material: Mineral, Kbmung: 0/11, na, Schaltstufe 6,
MeRabstand: ca. 1,45 m, MeBhd&he: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

943

514
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MeRabstand: ca. 2,20 m, MeRBhdhe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: |, Frequenzbewertung: A

MeR-Nr. Maschinentyp/Beschreibung Larmschutzverkleidung
offen [dB(A)] geschlossen [dB(A)] ohne [dB(A)]
12 Proctor (Hand)
Material: bindiger Boden, TopfgréBe: o 10 cm, Metallfallgewicht: 2,5 96,5
kg, Fallhéhe: 30 cm, (Mittelwert)
MeRabstand: ca.1,20 m, MeRhohe: 1,35m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: |, Frequenzbewertung: A
13 Proctor (Hand)
Material: gebrochenes Basaltmaterial, TopfgréRe: e 15 cm, 106,1
Metallfaligewicht: 4,5 kg, Fallhthe: 45 cm, (Mittelwert)
MeRabstand: ca.1,20 m, MeRhdhe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: |, Frequenzbewertung: A
14 Proctor (automatisch)
Material: gebrochenes Basaltmaterial, TopfgréRe: o 15 cm, 99,8 87,0")
Metallfaligewicht: 4,5 kg, Fallhdhe: 45 cm, (Mittelwert) (Mittelwert)
MeRabstand:ca. 1,80 m, MeRh&he: 1,35 m, (ortsbezogen), 1
Zeitbewertung: |, Frequenzbewertung: A |
15 Proctor (automatisch) :
Material: gebrochenes Basaltmaterial, TopfgréRe: ¢ 25 cm, 104,9 914"
Metallfaligewicht: 15 kg, Fallhdhe: 60 cm, (Mittelwert) (Mittelwert)
MeRabstand: ca. 2,10 m, MeBhdhe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: |, Frequenzbewertung: A
16 Schlaggerat }
Material: Basaltschotter, Fallhthe: 42 cm, Fallgewicht: 50 kg, 94,9 68,3

") Erster Schlag des Proctors erfolgt bei noch nicht geschlossener Tiir der L4rmschutzkabine

0s
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MeR-Nr. Maschinentyp/Beschreibung La&rmschutzverkleidung
offen [dB(A)] geschlossen [dB(A)] ohne [dB(A)]

17 Los-Angeles-Trommel
Material: Basaltschotter, , 11,2
MeRabstand: ca. 2,20 m, MeBhohe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: |, Frequenzbewertung: A

18 Laborbackenbrecher
Material: Basaltschotter, MeRabstand: ca.1,40 m, 79,2 59,7
MeRhothe: 1,35 m, (ortsbezogen),

Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

19 Riitteltisch (Beton) ‘
20er Metallwurfel; 15er Beton 76,1
Leerlaufger4usch: Gerét im Betriebszustand: °) 105,0

MeRabstand: ca. 1,40 m, Me3hohe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

20 Marshallhammer

TopfgréRe: e 10 cm, Material: 0/32 Asphalttragschicht,
MeRabstand: ca. 1,50 m, MeRhohe: 1,35 m, (ortsbezogen),
Zeitbewertung: |, Frequenzbewertung: A

1 Gerét in Betrieb: 108,0 88,0
2 Ger#4te in Betrieb: 11,3 95,8 ?)

?) Die ersten Schi4ge der Marshallh&mmer kdnnen noch bei gedffneter Tir der L&rmschutzkabine erfolgen
%) Die Wiirfelform wurde von Hand auf die Ritellplatte gepresst

13°]
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MeR-Nr.

Maschinentyp/Beschreibung

Larmschutzverkleidung

offen [dB(A)]

geschlossen
[dB(A)]

ohne [dB(A)]

21

Steinsége (groR)

Material: Granit

MeRabstand: ca. 2,20 m, MeRhshe: 1,35 m, (ortsbezogen)
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

Leerlauf Stufe 1:

Leerlauf Stufe 2:

Betrieb Stufe 1;

86,9
1148
95,2

22

Steinsdge (klein)

Material: Granit

MeRabstand: personenbezogen direkt am Ohr
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A
Leerlauf:

Betrieb:

94,5
109,56

23

Planparallel-Schleifmaschine

Material: Granit

MeRabstand: ca.1,20 m, MeBhohe: 1,35 m, (ortsbezogen)
Zeitbewertung: F, Frequenzbewertung: A

Leerlauf:

Betrieb:

76,3
91,4

Zs
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