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1. Einfihrung

Das Arbeitspapier dient zur einheitlichen Durchfiihrung und Auswertung von Messungen
zum Nachweis der Lage von Dubeln und Ankern. Es gilt fir Fahrbahndecken aus Beton mit
verdibelten Quer- und verankerten Langsfugen.

2. Anwendungsbereich und Zweck

Das Arbeitspapier und die Ergebnisse der Messungen sind nicht geeignet als Vertragsbe-
standteil in Bauvertrage aufgenommen zu werden.

Im modernen Betondeckenbau erfolgt der Einbau des Betons durch Gleitschalungsfertiger
meist Uber die gesamte Querschnittsbreite. Eine Betondecke kann ein- oder zweischichtig
hergestellt werden. Jede Schicht kann ein- oder mehrlagig eingebaut werden. Bei einem
zweischichtigen oder zweilagigen Einbau werden die Dibel und Anker in den verdichteten
Unterbeton eingerdttelt und anschliel3end der Oberbeton eingebaut. Bei einem einschichti-
gen, einlagigen Einbau werden die Dubel und Anker in den verdichteten Beton eingertttelt
und die Oberflache anschliel3end geglattet. Um eine anforderungsgerechte Lage der Dubel
und Anker zu gewabhrleisten, ist insbesondere eine sorgfaltige Abstimmung der Betoneigen-
schaften mit den Einbau- und Verdichtungsgeréten erforderlich sowie der Einfluss der Witte-
rung beim Einbau zu beachten.

Um eine anforderungsgerechte und dauerhafte Funktion von Dibeln und Ankern sicherzu-
stellen, sind Festlegungen zu deren Lage und den zulassigen Abweichungen getroffen wor-
den. Sie basieren auf theoretischen Uberlegungen, auf Modellberechnungen sowie auf Un-
tersuchungen im Labor. Vertiefte Untersuchungen an Praxisstrecken und Laborprifungen
werden derzeit durchgefihrt.

Zweck der Messungen zur Dubellage kann sein:
— Qualitatssicherung beim Diibeleinbau,

— Schadensuntersuchungen,

— Erfahrungssammlung mit Messverfahren.

3. Begriffsbestimmungen

Anker
In Langsfugen von Betondecken einbetonierter Stab aus geripptem Rundstahl, der im mittle-
ren Bereich beschichtet ist, zur Verhinderung des Auseinanderwanderns von Betonplatten.

Dubel

In Fugen von Betondecken eingelegter vollstandig beschichteter Rundstahl zur Sicherung
der Hohenlage benachbarter Platten sowie zur Verbesserung (Erhéhung) der Querkraftuber-
tragung von Platte zu Platte.

Fuge

PlangemanR angeordnete Trennflache oder Zwischenraum in Betondecken zur Vermeidung
von wilden Rissen infolge Spannungen aus Temperaturunterschieden sowie zum Ausgleich
von Langenanderungen infolge Temperaturdnderungen und Schwinden.

Zerstorungsfreies Messverfahren

Verfahren zur Lagebestimmung der Dubel und Anker in der Betondecke mittels elektro-
magnetischer Reflexion oder Pulsinduktion ohne ein mechanisches Freilegen der Dubel und
Anker.

Fur die folgenden Definitionen siehe Bild 1.

Dibelrandabstand
Horizontaler Abstand der Dubelachse im Dubelschwerpunkt vom &uf3eren Fahrbahnrand.



Dibelabstand
Horizontaler Abstand der Dubel in einer Querfuge; in der Regel betragt der Dubelabstand
nach ZTV Beton 25 cm.

Hbéhenlage
Abstand der Dilbelachse im Dubelschwerpunkt von der Fahrbahnoberflache.

Verschiebung
Abstand des Dubelschwerpunktes von der Messlinie (Fuge) in y-Richtung.

Schraglage
Raumliche Abweichung des Duibels Uber die Lange von 500 mm. Sie wird aus den Kompo-
nenten der horizontalen und vertikalen Schréaglage errechnet.

Horizontale Schréaglage
Abweichung der Dubelachse von der y-Richtung im Grundriss in mm, bezogen auf eine
Dubellange von 500 mm.

Vertikale Schréaglage
Neigung des Dubels im Seitenriss gegentber der Oberflache in mm, bezogen auf eine
Dubellange von 500 mm.

Betondeckung
Abstand zwischen der Fahrbahnoberflache und der Oberseite des Dibels am hdherliegen-
den Dibelende.

4. Anforderungen

Nach jetzigem Stand gelten folgende Festlegungen:
— Lageanforderungen

e Dibel
Die DIN 18316 legt folgendes fest:
»Sind zur Querkraftiibertragung und Sicherung der Hohenlage der Platten Diibel ver-
einbart, sind beschichtete Dibel aus glattem Rundstahl mit einem Durchmesser von 25
mm und einer Lange von 50 cm zu verwenden. Sie missen in der Mitte der Plattendi-
cke so verlegt werden, dass sie die Ausdehnung der Platten nicht behindern.*

Die Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von
Fahrbahndecken aus Beton (ZTV Beton-StB) préazisieren diese Festlegung durch die
Aussage, dass Dubel in Neigung und Langsrichtung der Fahrbahn liegen missen.

e Anker
Nach DIN 18316 gilt: "Sind Anker zur Verhinderung des Auseinanderwanderns von Be-
tonplatten vereinbart, sind sie aus Betonstahl mit einem Durchmesser von mindestens
16 mm und einer Lange von 60 cm zu verwenden. Fir die Bauklassen SV, | bis Il ha-
ben Anker einen Durchmesser von 20 mm und eine L&nge von mindestens 80 cm auf-
zuweisen. Die Anker sind in der Mitte der Plattendicke zu verlegen."

Anker sind in Langsscheinfugen im unteren Drittelpunkt der Plattendicke, in Langs-
pressfugen in der Mitte der Plattendicke einzubauen.

e Zulassige Toleranzen
In der ZTV Beton-StB sind fur Dlbel Festlegungen zu den zuldssigen Abweichungen
von der Solllage getroffen worden:

"Die Schraglage der Dubel darf hdchstens 20 mm, bezogen auf die Dibellange von 50
cm, betragen. Die Abweichung von der Hohenlage darf einen Wert von 20 mm, die
Verschiebung senkrecht zur Fuge einen Wert von 50 mm nicht Giberschreiten."

Fur Anker gibt es hierzu in den ZTV Beton-StB keine Toleranzangaben.



In den ZTV Beton-StB sind keine Festlegungen zu den Kontrollpriifungen getroffen
worden. Sie enthalten auch keine Angaben zu den Auswirkungen und zu den Sanktio-
nen bei abweichender Lage. Aus den Ergebnissen der Messungen der Dibel- und An-
kerlage gemal diesem Arbeitspapier kbnnen keine vertraglichen Schlussfolgerungen
gezogen werden. Die ermittelten Ergebnisse sind nicht geeignet, Vorbehalte im Rah-
men der Abnahme zu klaren.

5. Physikalische Grundlagen der Messverfahren

Zur Lagebestimmung von Dibeln/Ankern stehen zwei Verfahren zur Verfiigung, die sich in
Detailbereichen aber insbesondere in den zugrundeliegenden physikalischen Modellen, un-
terscheiden:

— Elektromagnetisches Reflexionsverfahren (Georadar)

Das Radar ist eine zerstorungsfreie Messtechnik zur Erkundung von geologischen und
bautechnischen Problemstellungen, wie das Orten von Fremdkorpern und die Bestim-
mungen von Schichtgrenzen.

Das physikalische Prinzip basiert auf der Ausbreitung elektromagnetischer Wellen in ho-
mogen-isotropen und ladungsfreien Medien. Das Radar reagiert auf Anderungen der spe-
zifisch elektrischen Eigenschaften der unterschiedlichen Materialien.

Als elektromagnetische Reflexionsverfahren werden in dieser Prifvorschrift Verfahren be-
zeichnet, bei denen Uber eine Sendeantenne elektromagnetische Wellen hoher Frequenz
in das zu untersuchende Medium gesendet werden. Die Welle durchlauft die jeweiligen
Materialien (Stral3e) mit einer Geschwindigkeit, die von deren physikalischen Eigenschaf-
ten abhangig ist. Diese Eigenschaften werden im Wesentlichen durch die materialspezifi-
sche relative Dielektrizitdtskonstante definiert. Trifft die Welle auf einen Stérkdrper oder
eine Schicht mit anderen physikalischen Eigenschaften, so findet an dieser Grenzflache
eine Teilreflexion statt. Je grof3er die Differenz der Dielektrizitdtskonstanten zwischen be-
nachbarten Schichten ist, desto starker ist der Intensitatskontrast des reflektierten Signals.
Nicht reflektierte Wellenenergie bewegt sich durch die folgenden Materialien weiter, so
dass mehrere Teilreflexionen moglich sind.

Die Messeinrichtung umfasst die Hauptkomponenten Radargeréat, Antenne (bestehend
aus Sende- und Empfangsantenne), Messrad und die Auswertekomponenten.

Die Darstellung der gemessenen Radargramme erfolgt in einem Weg-Zeit-Diagramm. Die
Horizontale ist die Wegachse und die Vertikale die Laufzeitenachse.

Der Abstand eines Reflexionsobjektes von der Bezugsebene (Betonoberflache) errechnet
sich aus der Messung der Laufzeit von der Sendeantenne zum Objekt und zurtick zur
Empfangsantenne (Zweiwegelaufzeit) und der Geschwindigkeit der Radarwelle.

Die Messergebnisse sind durch Einmessen der Dibel/Anker in Bohrléchern zu kalibrieren.
— Pulsinduktionsverfahren

Das Pulsinduktionsverfahren basiert auf dem physikalischen Prinzip der Wirbelstromanre-
gung in rdumlich begrenzten metallischen Objekten. In einer Sendespule wird ein gepuls-
tes schwaches magnetisches Feld erzeugt. Dieses Primarfeld induziert beim Auftreffen
auf metallische Gegenstande in diesen Objekten Wirbelstrome. Die Wirbelstrome ihrer-
seits erzeugen zeitlich verénderliche magnetische Felder, die Sekundéarfelder. Diese
magnetischen Felder werden mit Hilfe mehrerer Empfangsspulen gemessen und an-
schlieBend ausgewertet. Durch den Einsatz einer Sensorzeile in Verbindung mit einer
Wegmessung in Fahrrichtung werden die Sekundarfelder flachenhaft aufgenommen. Die
Messwerte werden mit einer hohen Samplingrate registriert, wodurch eine ausreichend
groRe Datenmenge fiur die Berechnung der Lage des metallischen Gegenstandes zur Ver-
figung steht. Gleichzeitig werden Messwerte in unterschiedlichen Kanalen gewonnen.



Dadurch ist auch eine Auswertung unter komplizierteren Bedingungen, z. B. bei Anwe-
senheit von Fremdmetallen, Dibelkérben und magnetisch wirkenden Mineralien in den
Gesteinskdrnungen, moglich. Die Messung erfolgt unabhéngig von stofflichen Einflissen
des Betons einschliel3lich des Aushartegrades.

6. Messbedingungen und Messvereinbarungen

6.1 Dibel

Zu ermitteln sind:

— Anzahl und Randabstand der Dubel

Hohenlage

Verschiebung

Schraglage (zu berechnen aus horizontaler und vertikaler Schréglage).

Sofern die Dibelabmessungen nicht bekannt sind, sind sie durch Bohrungen zu bestimmen.
Abweichungen der Abmessungen vom Standarddibel beeinflussen die Messergebnisse.

Es gelten folgende Vereinbarungen, nach denen einheitlich zu verfahren ist. Sie sind in Bild
1 dargestellt und sind einheitlich fur die Auswertung anzuwenden.
Messung

— Bei Messungen auf Festbeton dirfen nur schienengefihrte Messsysteme eingesetzt wer-
den.

— Bezugsflache der Messung ist die Oberflache der Betonfahrbahn. Bei Gerdten mit variab-
lem Abstand zur Betonoberflache (z.B. Messungen am Frischbeton) sind die Abstands-
mafie messtechnisch zu bestimmen und in die Auswertung einzubeziehen.

— Die witterungsbedingten Einschrankungen der Geratenutzung sind zu beachten.
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dx Versatz zwischen dem Ist- und dem Sollabstand des Dibels
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Bild 1: Koordinaten und MessgroRen zur Beschreibung der Dibellage



Durchfiihrung der Messung und Beschreibung

Die Messlinie ist prinzipiell der Querscheinfugenverlauf. Sie wird idealisiert als gerade
Verbindung zwischen den beiden Schnittpunkten der Querscheinfuge mit dem inneren
und auleren Fahrbahnrand bei der vorhandenen Querneigung betrachtet.

Die Querfuge wird durch die Nummern der beiden angrenzenden Platten (Reihenfolge:
stets in Fahrtrichtung), getrennt durch einen Schragstrich (z. B. 424/423), oder durch eine
mit dem Auftraggeber abgestimmte Kilometrierung bezeichnet. Sofern keine Nummern
vorhanden sind, ist die Bezeichnung/Benennung mit dem Auftraggeber abzustimmen.
Fehlt eine einzelne Plattennummer oder ist eine Plattennummer doppelt vorhanden, so
sind die Plattennummern durch Anhéangen einer -1 und -2 zu unterscheiden (z. B. 423-1
und 423-2).

Die Angabe der tatsachlichen Betriebskilometrierung jeder Fuge erleichtert die eindeuti-
ge Zuordnung.

Langsfugen sind durch Angabe der begrenzenden Streifen (St/F1 oder F1/F2) und durch
die Plattennummern nach oben genannter Festlegung zu benennen.

Die Nummerierung der Dibel beginnt am auf3eren Fahrbahnrand und endet am inneren
Fahrbahnrand. Fehlende Dibel gegenuber der plangemafRen Dubelverteilung sind zu
kennzeichnen. Ihnen wird auch eine Nummer zugewiesen.

Abweichungen des Fugenschnittes von der Messlinie > 10 mm sind im Protokoll mit An-
gabe der Dubelnummer festzuhalten.

Die tatsachlichen Plattenbreiten bei streifenweiser Messung der Dibel und der Fugenab-
stand bei Messung der Anker sind anzugeben.

Die Bezeichnung der Fahrstreifen erfolgt nach RAS-Q (Standstreifen St, erster Fahrstrei-
fen F1, usw.)

Verlauft die Messrichtung gegen die Richtung der x-Achse, z. B. bei Messungen im Fer-
tigungsprozess auf Frischbeton, ist dies im Protokoll unter ,Messrichtung bzgl. x-Achse* zu
vermerken. Die Nummerierung der Dibel, der Dibelrandabstand usw. sind auf die oben
genannten Vereinbarungen umzurechnen, um eine eindeutige Zuordnung sicherzustellen.

Fahrstreifenbreite | 425m | 450 m | 2,50 m I
Bezeichnung | 2. Fahrstreifen /I 1. Fahrstreifen /I Standstreifen/l
Abkurzung F2 F1 St
. Richtung x_
Betondecken_ " ®E B B B N E BE N N NN NBEGBN " ®E @ ®E B B B N R BN NN EER E BN § BE NN HE NN HR N NN
dicke h
Dibel Nr. 42 27 26 . 10 9. 1
L I L VL L
Anzahl und I 15x 0,25 m 171 16 x 0,25 m 71 8x0,25m 7
Dubelabstand 2x 0,25 2x 0,25

Bild 2: Beispiel fur die Nummerierung der Dibel und die Bezeichnung der Fahrstreifen einer Richtungs-
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Koordinaten und Diibellage

Der Koordinatenursprung zur Beschreibung der Dibellage liegt am duferen Fahrbahn-
rand bzw. am &ufReren Rand des/der gefertigten Streifen, auch wenn kein Dubel im
Standstreifen vorhanden ist.

Die positive x-Achse des Koordinatensystems ist die Messlinie ab dem &ufReren Fahr-
bahnrand (Koordinatenursprung).

dx bezeichnet den Versatz zwischen dem Ist- und dem Sollabstand des Dibels, gemes-
sen zwischen Fahrbahnrand und Dubelachse im Dubelschwerpunkt (Vorzeichen: dx < 0
bedeutet Dubel liegt ndher zum &ufReren Fahrbahnrand).

Die positive y-Achse weist in Fahrtrichtung und steht senkrecht auf der x-Achse.

dy bezeichnet die Verschiebung des Dubelschwerpunktes gegeniber der Messlinie
(x-Achse) in y-Richtung (Vorzeichen: dy in Fahrtrichtung positiv).

Die z-Achse verlauft senkrecht zur Betonoberflache nach unten.

dz ist die Abweichung der Hohenlage zwischen Ist- und Sollhéhenlage. Die Isth6hen-
lage wird von der Fahrbahnoberflache zur Diubelachse im Dibelschwerpunkt bestimmt.
Die Sollhéhenlage (Dibelachse) ergibt sich als rechnerische Halfte der plangemalen
Deckendicke. (Vorzeichen: dz > 0 bedeutet Dubel liegt zu tief).

Vorzeichen der vertikalen Schraglage: positiv in Fahrtrichtung fallend; Vorzeichen der
horizontalen Schréglage: im Uhrzeigersinn positiv (Bild 1).

Auswertung

Haben Dibel andere Abmessungen als die des Standarddibels, ist die Lage durch die
Koordinaten des Schwerpunktes zu beschreiben und die Schréaglage auf eine Lange von
500 mm zu beziehen. Die Abmessungen sind anzugeben. Bei der Berechnung der mini-
malen Betondeckung ist der tatsachliche Dubeldurchmesser und die tatséchliche Dibel-
lange einzusetzen.

Oberflachenstrukturierungen gehen nicht in die Bewertung ein.

Unbericksichtigt bleiben Deckenverformungen aus Temperatur- und Feuchtigkeits-
einflissen.

Bei der Bewertung der Abweichung von der Héhenlage kann die tatsdchliche Beton-
deckendicke an der jeweiligen Fuge berlcksichtigt werden.

6.2 Anker

Nach ZTV Beton-StB sind die Anker in gleichméafRigem Abstand einzulegen. Anker sind in
Langsscheinfugen im unteren Drittelpunkt der Plattendicke, in Langspressfugen in der Mitte
der Plattendicke einzubauen.

Die unter 5.1 getroffenen Festlegungen sind fur Anker sinngemaf anzuwenden.
Erganzend wird festgelegt (Bild 3):

Die Zahlung der Anker erfolgt ab jeder Querfuge.
Die Schraglage wird auf 800 mm Lange bezogen.

Die positive x-Achse weist in Fahrtrichtung, die y-Achse ist positiv in Richtung des inneren
Fahrbahnrands.
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Fugenabstand 5,0 m
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, !
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Bild 3: Beispiel fir die Nummerierung und Verteilung der Anker in einer Langsscheinfuge einer Beton-
decke auf STSuB mit 5 Ankern im unteren Drittelpunkt der Plattendicke, Giberhdht gezeichnet

7. Prufprotokoll

Unabhangig vom Messverfahren ist die tabellarische Darstellung der Messergebnisse zur
Dibellage einheitlich vorzunehmen. Es wird die Anwendung der Formbléatter mit den beiden
Deckblattern nach Anhang 1 und 2 sowie die Angabe der Messwerte nach Anhang 3 emp-
fohlen. Uberschreiten Messwerte die zulassigen Toleranzen, kénnen sie in fettem Schrift-
schnitt, groRerer SchriftgréRe und rot gekennzeichnet werden. Die Seiten sind zu nummerie-
ren.

Falls Messungen zur Lagebestimmung von Ankern durchgefuhrt werden, wird die Definition
des Koordinatensystems und die Nummerierung der Anker und die Bezeichnung der Fugen
nach Bild 3 und Ziffer 5.2 sowie die Angabe der Messwerte nach Anhang 4 bis 6 empfohlen.

Darlber hinaus ist die graphische Darstellung der Messwerte Bestandteil des Protokolls.

8. Dateiaufbau

Die Messwerte sind zur Dateniibergabe an den Auftraggeber nach einem einheitlichen Da-
teiaufbau abzulegen und auf Datentréager zu speichern. Fir den Inhalt und die Darstellung ist
das Muster fur Dibel nach Anhang 1 bis 3 zugrunde zu legen.

9. Gerateanforderungen und Hilfsmittel

Bei den Messungen sind vorzuhalten:

9.1 Allgemeine Hilfsmittel
Kunststoff-Bandmaf

— Olkreide/Markierungsspray
Besen zum Abkehren

Schlagschnur

9.2 Elektromagnetisches Reflexionsverfahren (Georadar)

— Mehrkanal-Boden-Radaranlage, deren bodengekoppelte Antenne Uber eine Mittenfre-
guenz von 1,5GHz oder hoéher verfigt. Bewéhrt hat sich eine Mehrkanal-Boden-
Radaranlage mit zwei oder mehr parallel angeordneten Antennen.

— Schienen- oder Rahmensystem zur Geratefuhrung und Einrichtung in das Koordinaten-
system,

— Die Positionierung entlang der x-Richtung hat durch eine geeignete Vorrichtung (z. B.
Messrad) mit den Anforderungen an eine entsprechend hohe Aufldsung (im Submillime-
terbereich) zu erfolgen.

12



— Bei der Datenaufzeichnung ist eine hohe Analog-Digital-Samplingrate von mindestens
1024 samples/scan gefordert. Bei Aufzeichnungslangen grél3er als 5 ns ist eine hdhere
Samplingrate aus Genauigkeitsgriinden zweckmaRig.

— Bohrutensilien fur Kalibrierungsbohrungen,

— Eine dem Mess-/Geratesystem entsprechende Software zur Steuerung, Datenerfassung
und Datenauswertung.

9.3 Pulsinduktionsverfahren

9.3.1 Messung auf Festbeton

— Messgerat/Messwagen mit Sensorzeile und Wegmessvorrichtung im Submillimeterbereich
Uber die Messung des Drehwinkels einer Achse,

— Schienensystem aus glasfaserverstarktem Kunststoff,

— Eine dem Mess-/Geratesystem entsprechende Software zur Steuerung, Datenerfassung
und Datenauswertung.

9.3.2 Messung auf Frischbeton
— Messgerat/-messwagen mit Sensorzeile. Der Abstand des Messbalkens zur Frischbeton-
oberflache muss durch Sensoren mess- bzw. regelbar sein.

— Anbaugerat fur Nachlaufer oder ein Briickensystem. Beide Vorrichtungen missen so be-
schaffen sein, dass metallische Storeinflisse nicht auftreten kdnnen.

— Eine dem Mess-/Geratesystem entsprechende Software zur Steuerung, Datenerfassung
und Datenauswertung.

— Der maximal zulassige Abstand zwischen Briickensystem und Betonoberflache und
Messaufnehmer und Betonoberflache ist vom Hersteller anzugeben. Dieser ist bei der
Messung zu berticksichtigen und das Brickensystem entsprechend einzustellen.

10. Anforderungen an den Geratebetreiber
10.1 Messverfahren und Messgerate

Die Eignung des Messverfahrens muss durch eine Typzulassung eines Prifamtes an Probe-
korpern oder Prufflachen mit definierter Dibellage nachgewiesen und bescheinigt worden
sein. Die Messgerate sind vom Hersteller alle zwei Jahre zu zertifizieren.

10.2 Geratebetreiber

Geratebetreiber missen je nach eingesetztem Verfahren tber die unter Ziffer 8 genannten
Gerate und Hilfsmittel verfligen. Die sachkundige Handhabung der Gerate ist anhand einer
Messung, Auswertung und Interpretation nachzuweisen. Hierzu erteilt die Bundesanstalt fur
Strallenwesen (BASt), Bergisch Gladbach, Auskunft.

Bei der Uberpriifung der Prifstellen wird eine personengebundene Anerkennung erteilt.
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Angaben zur Lage der Dibel

grau unterlegte Zellen sind auszufllen,
hier als Beispiel

Angaben zur Lage der Dubel

Verkehrsflache | A8 Miinchen-Augsburg
Fahrtrichtung | Augsburg
Baulos | D10/11
Betriebs-km von ......... bis | 16,000 - 16,155
Fuge Nr. von ......... bis | 248 - 310
Datum der Messung | 11.11.2003
Dubellange [mm] | 500
Dubeldurchmesser [mm] | 25
plangemale Betondeckendicke h [mm] | 300
plangemale Tiefe des Dubels zs [mm] | 150
Auftraggeber
Bauherr / StraRenbauverwaltung / Kennzahl
Bauamt
Auftragnehmer Fa. xxx
Messverfahren und Gerdtenummer,
Bearbeiter
Auswerteverfahren und Version
Parameter der Messung | 7 Spuren
Dateiname der Rohdaten | muster.hdf
Dateiname mit Auswertung | muster.txt
Messrichtung bzgl. x-Achse (+/-) | -
Fertigungsrichtung (+/-) | + Augsburg
Betoneinbau in Schichten /Lagen [ 1/2
Anforderung nach ZTV Beton-StB
zulassige Toleranz [mm]
zulassige Verschiebung dy [mm] | 50
zul. Abweichung der Héhenlage dz [mm] | 20
zulassige Tiefe zs min [mm] | 130
zulassige Tiefe zs max [mm] | 170
zulassige Schraglage s [mm] | 20

Leerzeilen fur Ergdnzungen und Erweiterungen

Anhang 1
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Anhang 2

Nummerierung und plangemale Lage der Dubel in der Querfuge

Standstreifen St, Breite [m] 2,50
Anzahl der Diibel 9
Dubel Nr. 1] 2 3 4 9
Dibelrandabstand x [m] 0,25 |0,50| 0,75 | 1,00 2,25
1. Fahrstreifen F1, Breite [m] 4,50
Anzahl der Dibel 17
Dubel Nr. 10 | 11 | 12 13 26
Abstand x [m] 2,75 |3,00] 3,25 6,75
2. Fahrstreifen F2, Breite [m] 4,25
Anzahl der Dibel 16
Dubel Nr. 27 128 ] 29 | 30 42
Abstand x [m] 7,25 |7,50| 7,75 11,0
3. Fahrstreifen F3, Breite [m] 4,25
Anzahl der Dibel 16
Dubel Nr. 43 |44 | 45 | 46 58
Abstand x [m] 11,50 [11,7/12,00 15,25
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Anhang 3

Tabelle der Messergebnisse zur Lage der Duibel

(Prufprotokoll und Dateiaufbau)

41Yos 818gQib pun ansj
:Bunyiaiyosiagnzuels|o] 19q

|[agn@ oid 197 auld

0ST 9z- 9- Lc GT qc 6T 9- | ¥#L'0 | 0SL'0 € 1S €/c |002'T| Bingsbny | gV
6€T LT- G¢- 0] Z- 0T 09T € €050 00G'0 4 1S €lrc 00Z'T | Bungsbny 8V
0ST - 6T- 6T S 14" o1 G- S¥2'0 0S2'0 T 1S €lrc 00Z'T | Bungsbny 8V
ww ww ww ww ww ww ww ww w w - - - wy - --
2 AS ys s Ap zp sz Xp SX X -- - T+U/U
abe| ane|d
abe| -uay Ju
Bunyoap abe| -Beiyos Bung | -oH Jop pueis | puelsge "y an ayoe|}
-uolag -Beiyos ael abe| -21yas | Bunys abe| z1es -ge -logna "IN 19po 1S |[e|d:ab | wy- | Buniow | -siyay
slewiuiw | [eXIBA |-uozuoy | -bedyds [ -18A | -18MQy | -UBYQH | -18A [-18qna | -110S [2qna | usjiLls -n4 | g | -Hyed -19/

17



Anhang 4

Angaben zur Lage der Anker

grau unterlegte Zellen sind auszufllen,
hier als Beispiel

Angaben zur Lage der Anker

Verkehrsflache | A8 Miinchen-Augsburg
Fahrtrichtung | Augsburg
Baulos | D10/11
Betriebs-km von ......... bis | 16,000 - 16,155
Fuge Nr. von ......... bis | 248 - 310
Datum der Messung | 11.11.2003
gemessen zwischen den Fahrstreifen ... | St/ F1
Ankerlange [mm] | 800
Ankerdurchmesser [mm] | 20
plangeméale Betondeckendicke h [mm] | 300
plangemafie Tiefe des Ankers zs [mm] | 200
Auftraggeber
Bauherr / Stral3enbauverwaltung / Kennzahl
Bauamt
Auftragnehmer Fa. xxx
Messverfahren und Geratenummer,
Bearbeiter
Auswerteverfahren und Version
Parameter der Messung | 7 Spuren
Dateiname der Rohdaten | muster.hdf
Dateiname mit Auswertung | muster.txt
Messrichtung bzgl. x-Achse (+/-) | -
Fertigungsrichtung (+/ -) | + Augsburg
Betoneinbau in Schichten/Lagen | 1/2
Anforderung nach ZTV Beton-StB
zuléssige Toleranz [mm]
Art der Langsfuge (z.B. Scheinfuge, Pressfuge) | Scheinfuge
zuléssigeTiefe zs [mm] | 200

Leerzeilen fur Erganzungen und Erweiterungen
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Nummerierung und plangemalRe Lage der Anker in der Langsfuge

Anhang 5

Standstreifen St/ 1. Fahrstreifen F1, Plat-

i 5,0
tenldnge [m]
Anzahl der Anker 5
Anker Nr. 1] 2 3 4 5
Abstand x [m] 0,50 |1,50| 2,50 | 3,50 | 4,5
1. Fahrstreifen F1/ 2. Fahrstreifen F2,
. 5,0
Plattenldnge [m]
Anzahl der Anker 5
Anker Nr. 1| 2 3 4 5
Abstand x [m] 0,50 |1,50| 2,50 | 3,50 | 4,5
2. Fahrstreifen F2 / 3. Fahrstreifen F3,
. 5,0
Plattenlange [m]
Anzahl der Anker
Anker Nr. 1| 2 3 4 5
Abstand x [m] 0,50 |1,50{ 2,50 | 3,50 | 4,5
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Anhang 6

Tabelle der Messergebnisse zur Lage der Anker
(Priafprotokoll und Dateiaufbau)

Blatt Nr. ..... /Seite........

Verkehrsflache ............
Kennzahl ...........ccc.......
Betr. | Platte ZWi- Anker | Ab- Ver- Ver- H6- | Abwei- | Schrag- | vertikale | horizon-
km Nr. schen Nr. stand | satz | schie- | hen- | chung lage Schréag- tale
Streifen ab bung | lage der lage Schréag-
St oder Fuge Hbéhen- lage
F... lage
n X dx dy PAS dz S SV sh
km - -- - m mm mm mm mm mm mm mm
1,201 3 St/F1 1 1,245 5 14 200
1,203 3 St/F1 2 2,503 -3 -2 205
1,203 3 St/F1 3 3,744 6 15 192 -8
1,206 4 St/F1 1 1,250
1,208 4 St/F1 2 2,502
1,209 4 St/F1 3 3,745
1,211 5 St/F1 1 1,250
1,213 5 St/F1 2
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