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E 1 Definitionen
E 1.1 Vorbemerkungen

Die DIN EN 12597, Ausgabe 2001, [1] ersetzt die DIN 55946-1, Ausgabe 1983 [2].
Neben den neuen Definitionen fir Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel wurden
auch die alten Definitionen berlicksichtigt, da viele technische Regelwerke auf die-
sen Definitionen aufbauen und sie in den Vertragsunterlagen, z.B. Bauakten, Bau-
tagebucher, verwendet worden sind.

Die DIN 55946-2, Ausgabe 1983, [3] wird zukinftig durch die DIN EN 13847
ersetzt. Da die dort definierten Teere und teer-/pechhaltigen Bindemittel gemald
TRGS 551 [10] nicht mehr im Stral3enbau verwendet werden dirfen, wird die DIN
EN 13847 in diesen Erlauterungen nicht berticksichtigt. Zudem ist die Formulierung
der DIN 55946-2 ,,(sie) werden ... verwendet” durch , (si€) wurden ... verwendet” er-
setzt; ferner entfélt fur diese Stoffe der Hinweis auf die Technischen Lieferbedin-
gungen, die zwischenzeitlich zurtickgezogen worden sind.

Die,, Anmerkungen® sind Bestandteil der DIN EN 12597 und auch wortlich wieder-
gegeben.

Sofern Ergénzungen zu den Definitionen der Normen erforderlich waren, sind diese
als, Zusatz" bezeichnet.

Im Hinblick auf den Anwendungszweck dieser Richtlinien sind in den Definitionen
auch Begriffe aufgefuhrt, die nicht in den zitierten Normen und im Text dieser Richt-
linien enthalten sind. Dabel handelt es sich im Wesentlichen um:

— Begriffe fir Teere und Peche aus anderen Ausgangsstoffen als Steinkohle,

— verdtete Begriffe, die noch im Sprachgebrauch sind und haufig unklar oder in
falscher Bedeutung gebraucht werden,

— zusétzliche Begriffe, von denen die meisten in Diskussionen Uber Sicherheit und
Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz oder Uber den Umweltschutz eine Rolle spielen.

E 1.2 Bitumen und bitumenhaltige Bindemittel

Bitumen
nach [1]:
Nahezu nicht fllchtiges, klebriges und abdichtendes erddlstéammiges Produkt,
das auch in Naturasphalt vorkommt und das in Toluol vollstdndig oder nahezu
vollstéandig 16slich ist. Bel Umgebungstemperatur ist es hochviskos oder nahezu
fest.

nach [2], gekirzt:

Bel der Aufarbeitung geeigneter Erddle gewonnenes schwerfllchtiges dunkelfar-
biges Gemisch verschiedener organischer Substanzen, deren elasto-viskoses Ver-
halten sich mit der Temperatur andert. Zu den Bitumen im weitesten Sinne sind
auch die in geologischen Zeitraumen aus Erdolen gebildeten Bitumenanteile von
Naturasphalten zu rechnen. Bitumen werden nach Herstellungsverfahren und
nach Anwendungsgebieten unterteilt.



Zusatz: Bitumen wurde von Concawe in Report Nr. 95/59, Juli 1995, definiert.
Weltweit wird Bitumen mit allen Untergruppen, Sorten und Bezeichnun-
gen beispielsweise mittels CAS-Nr. definiert und zugeordnet (siehe Bild
E2.1).

Bitumenemulsion
nach [1]:
Emulsion, in der die dispergierte Phase Bitumen ist.

Anmerkung 1: Sofern nichts anderes festgelegt ist, ist die kontinuierliche Phase
Wasser oder eine wassrige Losung.

Anmerkung 2: Dieser Begriff schlief3t Emulsionen ein, in denen die disperse
Phase auch eine geringe Menge eines relativ fllichtigen erdol-
stémmigen Fluxdls enthdlt, um die Emulsionsbildung und/oder
die Gebrauchseigenschaften zu verbessern.

nach [2]:

Feine Verteilung von Bitumen in Wasser, die mit Hilfe von Emulgatoren und
gegebenenfalls Stabilisatoren hergestellt wird. Man unterscheidet je nach
Ladungscharakter der Bitumenteilchen kationische Emulsionen, anionische
Emulsionen und nichtionische Emulsionen. Als Stabilisatoren dienen z.B. fein-
kornige Tonmineralien wie Bentonit.

Zusatz: Die Anforderungen sind in DIN 1995-3 festgelegt [4].

Bitumen-Haftkleber
nach [2]:
L 6semittelhaltige Bitumenemulsion.
Bitumen-Haftkleber dienen zum Verkleben von Asphaltschichten.

Zusatz: Die Anforderungen sind in DIN 1995-3 festgelegt [4].

bitumenhaltig
nach [1]:
Bindemittel und Mischungen aus Bindemitteln und Gesteinskérnungen, die
Bitumen enthalten.

Anmerkung: Dieser Begriff umfasst keine Teererzeugnisse.

bitumenhaltiges Bindemittel
nach [1]:
Bindemittel, das Bitumen enthélt.

Anmerkung: Ein bitumenhaltiges Bindemittel kann in folgenden Formen vorlie-
gen: rein, modifiziert, oxidiert, verschnitten, gefluxt, emulgiert. Zur
Klarstellung ist moglichst immer der Begriff zu verwenden, der das
betreffende Bindemittel genau beschreibt.

nach [2]:
Bitumen, das mit weiteren Komponenten versetzt ist.



Zusatz: Bei den weiteren Komponenten darf es sich nicht um Peche oder Teer-
0Ole (Teererzeugnisse) handeln.

Bitumenlosung
nach [2]:
Losung von Bitumen in Lésemitteln.

Destillationsbitumen
nach [2]:
Bel der Detillation von Erdolen, vorzugsweise unter Anwendung eines Vakuums,
verbleibendes weiches bis mittel hartes Erzeugnis.

Emulsion
nach [1]:
Dispersion einer FlUssigkeit in einer anderen FlUssigkeit, mit der sie nicht misch-
bar ist.

Fallungsbitumen
nach [2]:
Durch selektive Fallung mit Lose- und/oder Fallungsmittel, z.B. Propan oder n-
Pentan, aus Destillationsriickstanden oder hochsiedenden Destillaten von Erd-
olen gewonnenes Bitumen. Je nach Verfahrensbedingung (Art und Menge von
Losemittel, Druck, Temperatur) und Einsatzstoff fallen Bitumen unterschied-
licher Konsistenz und Eigenschaften an.

Fluxbitumen
nach [1]:
Bitumen, dessen Viskositét durch Zugabe von erdélstammigen Fluxélen redu-
Ziert wurde.

Anmerkung: Typischerweise dienen Ole verschiedener Siedebereiche als Fluxdl.

nach [2]:
Straf3enbaubitumen, dessen Viskositét durch Zusatz von schwerfliichtigen Flux-
Olen auf Mineraldlbasis herabgesetzt ist.

Zusatz: Von Fluxolen sind die Verschnittmittel zu unterscheiden. Die Anfor-
derungen sind in DIN 1995-2 festgelegt [4].

gefluxtes Bitumen
nach [1]:
Bitumen, dessen Viskositét durch Zugabe von Fluxélen reduziert wurde.

Hartbitumen
nach [1]:
Bitumen, das bei Umgebungstemperatur charakteristische harte und sprode Eigen-
schaften besitzt.



nach [2]:
Oxidationshitumen mit der Konsistenz von Hochvakuumbitumen.

Haftverbesserer (Haftmittel)
Stoffe zur Verbesserung der Haftung von Bitumen am Gestein unter Einwirkung
von Wasser.

Wenn solche Stoffe al's notwendig angesehen werden, werden meist langkettige
aliphatische Amine oder Polyamine eingesetzt. Friher wurden jedoch auch aus-
gewéhlte Teerdle oder Derivate von Teertlen hierzu verwendet, deren Einsatz
jedoch heute gemal? TRGS 551 verboten ist [10].

VVon den Haftverbesserern sind die Bitumen-Haftkleber zu unterscheiden.

Hochvakuumbitumen
nach [2]:
Unter Anwendung eines erhdhten Vakuums hergestelltes hartes bis sprodes
Destillationsbitumen.

Kaltbitumen
nach [1]:
Bitumen, dessen Viskositét durch Zugabe von relativ fllichtigen Fluxdlen redu-
ziert wurde.

Anmerkung: Typische Beispiele fur erddlstdmmige Fluxdle sind Testbenzin und
Kerosin.

nach [2], gekurzt:
Bitumenlsung, die aus weichem bis mittelhartem Straf3enbaubitumen besteht,
dessen Viskositéat durch Zusatz von leichtfllichtigen Ldsemitteln herabgesetzt ist.

Zusatz: Anforderungen sind in DIN 1995-4 festgelegt [4]. Sie werden kaum
noch fur Stral3enbauzwecke eingesetzt.

modifiziertes Bitumen
nach [1]:
Bitumen, dessen rheologische Eigenschaften bei der Herstellung durch Verwen-
dung chemischer Zusédtze modifiziert worden ist.

Anmerkung: In diesem Zusammenhang umfassen die ,chemischen Zusétze"
Naturkautschuk, synthetische Polymere, Schwefel und bestimmte
Organometallverbindungen, aber nicht Sauerstoff oder Oxida-
tions, katalysatoren*, wie z.B. Eisen(ll1)-chlorid, Phosphorsdure
und Phosphorpentoxid. Fasern und anorganische Pulver (, Flller")
werden nicht as Bitumenmodifizierungsmittel angesehen.
Modifizierte Bitumen kénnen als solche oder verschnitten, emul-
giert oder gemischt mit z.B. Naturasphalt verwendet werden.

Ein Sonderfall ist polymermodifiziertes Bitumen.



Oxidationsbitumen
nach [1]:
Bitumen, dessen rheol ogische Eigenschaften wesentlich durch Reaktion mit Luft
bei erhdhten Temperaturen modifiziert wurde.

Anmerkung: Diese Produkte werden manchmal auch als ,, geblasene Bitumen*
bezeichnet.

nach [2], gekirzt:

Durch Einblasen von Luft in heil3flUssige weiche Destillationsbitumen, gegebe-
nenfalls deren Gemische mit anderen Erddlfraktionen, hergestelltes Bitumen.
Oxidationshitumen unterscheidet sich vom Destillationsbitumen dadurch, dass es
bei gleicher Nadel penetration einen hoheren Erweichungspunkt Ring und Kugel
hat.

Polymer modifiziertes Bitumen (PmB)
nach [1]:
Mit einem oder mehreren organischen Polymeren modifiziertes Bitumen.

nach [2]:

Physikalisches Gemisch von Bitumen und Polymer-Systemen oder Reaktions-
produkt zwischen Bitumen und Polymeren. Die Polymerzusétze verandern das
elasto-viskose Verhalten von Bitumen.

Zusatz: Die Anforderungen sind fir gebrauchsfertige PmB je nach Anwendungs-
gebiet in den TL PmB [7] bzw. TL PmOB [8] festgelegt.

Polymer modifizierte Bitumenemulsion
nach [1]:
Emulsion, in der die dispergierte Phase ein polymermodifiziertes Bitumen oder
eine Bitumenemulsion, die mit Latex modifiziert wurde, ist.

Zusatz: Je nach Anwendungsgebiet sind die Anforderungenin den TL PmOB [8]
bzw. in den TL PmBE-DSK [9] festgelegt.

Schaumbitumen (geschdumtes Bitumen)
Feine Verteilung von Wasserdampf in Bitumen, erzeugt durch Einbringen von
Wasser und Druckluft in Heif3bitumen.

Strallenbaubitumen
nach [1]:
Bitumen zur Herstellung von Asphalt fur den Bau und die Erhatung von
Verkehrsflachen.

Anmerkung: In Europa werden die am haufigsten verwendeten Sorten von
Strafenbaubitumen durch ihre Nadelpenetration bei 25 °C bis zu
einem Hochstwert von 900 x 0,1 mm definiert. Weichere Sorten als
diese werden al's Weichbitumen bezeichnet.
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nach [2]:
Vorzugsweise im Asphaltstra3enbau verwendete Bitumen, hergestellt durch
Detillation und gegebenenfalls anschlieffende Oxidation, deren Anforderungen
in DIN 1995 festgelegt sind.

Zusatz: Die Anforderungen sind seit dem 1.7.2000 in DIN EN 12591 [5] festge-
legt. Diese ersetzt DIN 1995-1 [4].

ver schnittenes Bitumen
nach [1]:
Bitumen, dessen Viskositét durch Zugabe rel ativ flichtiger Verschnittmittel redu-
ziert wurde.

Zusatz: Die Zuordnung in DIN EN 12597 setzt voraus, dass nur erddlstémmige
Verschnittmittel eingesetzt werden dirfen.

Weichbitumen
nach [1]:
Weiches StralRenbaubitumen, zur Herstellung von weichen Asphalten.

Anmerkung: In Europa sind die Weichbitumensorten durch ihre Viskositét bei 60
°C charakterisiert.

E 1.3 Teere und teer-/pechhaltige Bindemittel

Diese Produkte diurfen nach TRGS 551 [10] im Straf3enbau nicht mehr ver-
wendet werden. Ausgenommen davon ist die Verwertung von ausgebauten
StraRRenbelagen, die die 0.g. Bindemittel enthalten.

Alterungsbesténdiges StralRenpech (friher: Alterungsbestandiger StrafRenteer)
nach [3]:
Niedrig- bis mittelviskoses Stral3enpech, das durch seine Zusammensetzung
besonders widerstandsfahig gegen Witterungseinfliisse ist.

Bitumenpech (friher: Straenteer mit Bitumen bzw. StrafRenteer mit erhéhtem
Bitumengehalt)
nach [3]:
Mischung aus tUberwiegend Straf3enpech mit Stral3enbaubitumen. Bitumenpeche
wurden frilher vorzugsweise als Stral3enbaubindemittel bei Oberfl&chenbehand-
lungen von Straf3en verwendet. |hre Anforderungen sind in DIN 1995-5 festge-

legt [4].

Braunkohlenteer
Aus Braunkohle durch thermische Zersetzung gewonnene braunliche Masse, die
oberhalb 60 °C siedet. Je nach Zersetzungstemperatur unterscheidet man Braun-
kohlenschwelteer und Braunkohlenhochtemperaturteer.
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Carbobitumen
Handelsbezeichnung fur Pechbitumen eines bestimmten Herstellers, das aus
Straf3enbaubitumen, Steinkohlenteerpech und geruchsarmen Teerdlen besteht.

car bostammiges Bindemittel
Bindemittel, dessen Hauptbestandteile aus Steinkohle gewonnen werden.

Hochviskoses StraRenpech (friher: Hochviskoser Straf3enteer)
nach [3]:
Prépariertes Pech, das durch einen niedrigen Gehalt an Fluxdlen und rasches
Abbindevermdgen gekennzeichnet ist.

Kaltpechldsung (friher: Kaltteer)
nach [3]:
Losung von StralRenpech in leichtfllchtigen Ldsemitteln. Hierdurch wird die
Viskositdt so herabgesetzt, dass die Kaltpechldsungen kalt verarbeitbar sind.
Kaltpechl8sungen wurden vorwiegend fur Stral3enbauzwecke eingesetzt.

Pech
Rickstand der Destillation von Teer.
Insbesondere die auf der Basis von Steinkohle gewonnenen Stral3enbaubinde-
mittel wiesen hohe Pechanteile auf, denen Teerdle und andere Stoffe zugegeben
wurden. Mit der Ausgabe von DIN 55946-2 im Jahre 1983 wurde fir diese
Bindemittel der Namensteil Teer durch Pech ersetzt.

Pechemulsion (fruher: Teeremulsion)
nach [3]:
Emulsion aus prépariertem Pech mit Wasser, die mit Hilfe von Emulgatoren und
gegebenenfalls Stabilisatoren hergestellt ist. Pechemulsionen wurden friher vor-
wiegend als kalt zu verarbeitende Anstrich- und Beschichtungsstoffe verwendet.

Polymer modifiziertes Steinkohlenteer-Spezialpech
nach [3]:
Zubereitung aus prépariertem Pech durch Mischen mit Polymersystemen.
Polymermodifizierte Steinkohlenteer-Spezia peche sind physikalische Mischun-
gen und/oder Reaktionsprodukte aus prépariertem Pech und Polymeren. Die
Polymersysteme verandern die thermoplastischen und/oder elastischen Eigen-
schaften der Steinkohlenteer-Spezial peche. Sie wurden vorwiegend als spezielle
Anstrich- und Beschichtungsstoffe sowie Bindemittel verwendet.

Préapariertes Pech (friher: Préparierter Teer)
nach [3]:
Losung von Steinkohlenteer-Spezialpech in niedrig- und/oder hdhersiedenden
L 6semitteln, die mineral 6l- und/oder steinkohlenteerstdmmig sein kdnnen, gege-
benenfalls auch mit anorganischen Fullstoffen vermischt. Préparierte Peche wur-
den vorzugsweise fur Anstrich- und Trankmittel, Klebe- und Spachtelmassen
verwendet.

11



Steinkohlenteer-Spezial pech
nach [3]:
Steinkohlenteerpech, dessen physikalische und chemische Eigenschaften durch
spezielle Verfahren (z.B. Polymerisation) verandert worden sind.

Steinkohlenteer-Spezialpech mit Mineralstoffen
nach [3]:
Technisch hergestelltes Gemisch aus Stral3enpech, Pechbitumen, Bitumenpech
oder polymermodifiziertes Steinkohlenteer-Spezialpech und verschiedenen
Mineralstoffkdrnungen sowie gegebenenfalls weiteren Zuschldgen und/oder
Zusdtzen.

Steinkohlenteer pech
nach [3]:
Bel Raumtemperatur plastische bis feste Rickstande der Destillation von
Steinkohlenteeren, Steinkohlenteerpech findet als solches keine technische
Anwendung.

Strallenpech (friher: Stral3enteer)
nach [3]:
Ldsung von Steinkohlenteer-Spezia pech in Losemitteln.
Stral3enpech wurde friher vorzugsweise im Straenbau verwendet; seine
Anforderungen sind in DIN 1995-5 festgelegt [4].

Teer

Die durch thermische Zersetzung (Pyrolyse) organischer Naturstoffe gewonne-
nen fllissigen bis halbfesten Erzeugnisse.

Je nach Ursprungsstoff unterscheidet man z.B. Hol zteer, Braunkohlenteer, Stein-
kohlenteer.

Im algemeinen Sprachgebrauch bezeichnet Teer auch das aus Stein- bzw.
Braunkohlenteer gewonnene Stral3enbaubindemittel. Teer kommt jedoch al's sol-
cher nicht in den Handel sondern wird durch Destillation aufgearbeitet. Die
Ruckstande sind die Peche, aus denen Stral3enbaubindemittel hergestellt wurden.

Teerdle
Bei der Destillation von Teer verdampfende Anteile (Destillate).
Es wird zwischen Leicht-, Mittel-, Schwer- und Anthracendlen unterschieden.

teer-/pechhaltiger Stoff
Stoff, der Teerbestandteile enthélt.
In Anlehnung an DIN 55946-2 werden Stoffe, die Bestandteile von Stein-
kohlenteer enthalten, pechhaltig genannt (s.a. carbostdmmig). Die Bezeichnung
teer-/pechhaltig bezieht sich auf Produkte die entweder Steinkohlen- oder Braun-
kohlenteere enthalten. Werden Stralenausbaustoffe analysiert, dann gentigt fur
die Einstufung teer-/pechhaltig, dass teer-/pechtypische Bestandteile in nennens-
werter Menge festgestellt werden.
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teer-/pechtypische Bestandteile
Aromaten, die durch Pyrolyse entstehen.
In Steinkohlenteeren kommen als typische Bestandteile (Substanzen) vorwie-
gend PAK vor. In Braunkohlenteeren kommen Phenole als typische Substanzen
vor. PAK koénnen in Braunkohlenteer-Erzeugnissen ebenso vorkommen wie
Phenole in Steinkohlenteerpech-Produkten; dies ist abhéngig von der Pyrolyse-
temperatur.

Ver schnittbitumen
Stral3enbaubitumen, dessen Viskositét durch Verschneiden mit Verschnittmitteln
(meist Teerdlen) herabgesetzt wurde.

Zubereitung aus Steinkohlenteer-Spezialpech
nach [3]:
Steinkohlenteer-Spezial pech mit anderen fir den jeweiligen Anwendungszweck
geeigneten Komponenten, z.B. Lésemitteln und/oder Wasser, gegebenenfalls
unter Zugabe geeigneter Emulgatoren, anderen organischen Komponenten sowie
gegebenenfalls weiteren Zuschldgen und/oder Zusétzen.

E 1.4 Weitere Definitionen

Aerosol
Disperses System, dessen disperse Phase fest oder fllissig und dessen umgeben-
des Medium gasférmig ist. Rauch und Staub sind Aerosole mit fester disperser
Phase. Nebel ist ein Aerosol mit fllissiger disperser Phase.

Asphalt
nach [1]:
Mischung von Gesteinskornung mit einem bitumenhaltigen Bindemittel.

nach [2]:

Natlrlich vorkommendes oder technisch hergestelltes Gemisch aus Bitumen
oder bitumenhaltigen Bindemitteln und Minerastoffen sowie gegebenenfals
weiteren Zuschlégen und/oder Zusétzen.

Zusatz: Aus der Definition folgt, dass Asphalt immer teerfrei ist. Im engli-
schen/amerikanischen Sprachraum wird das Wort ,, Asphalt* haufig in
der Bedeutung ,, Bitumen* verwendet. Darauf ist in Ubersetzungen aus-
landischer Verdffentlichungen zu achten.

Ausbauasphalt
Oberbegriff fur Frasasphalt oder Aufbruchasphalt.
Mit Bitumen gebundene Minerastoffe, die durch Aufbrechen oder Frésen aus
befestigten Schichten gewonnen wurden.
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bituminds
Friher der Oberbegriff fur Stoffe, die Bitumen, Steinkohlenteer-Spezialpech
oder Bindemittel auf Basis dieser beiden Stoffe enthalten.
Seit den Ausgaben von DIN 55946 im Jahre 1983 werden die 0.g. Bindemittel
nicht mehr unter einem Oberbegriff zusammengefasst. Der Begriff ,, bituminds’
soll nicht mehr benutzt werden.
In DIN EN 12597 wird ,,bituminous* mit , bitumenhaltig” Ubersetzt.

Dampf
Gasformiger Zustand einer Flissigkeit oder eines festen Stoffes.
Unter ,,Dampfen aus Bitumen* werden organische Stoffe verstanden, die vom
Bitumen nur in heif3em Zustand abgegeben werden.
Die Konzentration der , Dampfe aus Bitumen® werden in Luft gemessen und in
mg/m?3 angegeben.

Emulgator
nach [1]:
Stoff, welcher die Bildung einer Emulsion unterstitzt.

Anmerkung: Ein Emulgator trégt auch zur Stabilisierung einer Emulsion bei.

Eluat
Losung, in der aus einer Originalsubstanz ausgelaugte Bestandteile geldst vor-
liegen.
Die Konzentration wird in mg/l angegeben.

Elution
Das Herauddsen von Stoffen aus festen Materialien durch Fllssigkeiten, im
Allgemeinen durch Wasser.

Emissionen
Im Sinne des Bundes-1mmissionsschutzgesetzes die von einer Anlage ausgehen-
den Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen, Licht, Warme, Strahlen
und ahnliche Umwelteinwirkungen.
Durch Transport und Ausbreitung in der Luft verteilen sich Emissionen und kon-
nen a's Immissionen verdndert oder unverandert auf die Umwelt einwirken.

Fluxmittel
nach [1]:
Flissigkeit, die zu einer anderen Flissigkeit hinzugefigt wird, um deren
Viskositét zu verringern.

Anmerkung: Dieser Begriff erfasst relativ fluchtige Destillate, die bei der
Herstellung von Kaltbitumen verwendet werden, relativ schwer-
fltichtige Ole, die bei der Herstellung von Fluxbitumen verwendet
werden.

Ein spezieller Fall ist Fluxdl.
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Fluxal
nach [1]: )
Relativ schwerfllchtiges Ol, das bei der Herstellung von Fluxbitumen verwendet
wird.

Hydraulisches Bindemittel
Bindemittel, das mit Wasser sowohl an der Luft as auch unter Wasser erhartet
und danach wasserbestandig ist. Sammelbegriff fir Zement, Tragschichtbinder
oder hochhydraulischer Kalk.

Immissionen
Im Sinne des Bundes-lmmissionsschutzgesetzes auf Menschen, Tiere und
Pflanzen, Boden, Wasser, Atmosphére und sonstige Sachgiter einwirkende
Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen, Licht, Warme, Strahlen u.A..

I nhaltsstoff
Bestandteil einer Originalsubstanz.
Die Konzentration wird in mg/kg angegeben.

Konzentration
Bezeichnung fir den quantitativen Anteil eines Stoffesin einem Stoffgemisch. Er
wird bei Festkorpern in mg/kg, bei Flussigkeiten in mg/l oder bei Gasgemischen
in mg/m?3 angegeben.

L 6semittel
Flissigkeiten, die andere Stoffe [6sen kdnnen, ohne sie chemisch zu veréndern.

Naturasphalt
nach [1]:
Relativ hartes, in natlirlichen Lagerstétten vorkommendes Bitumen, das héufig
mit feinen oder sehr feinen Mineralstoffanteilen gemischt ist und welches bei
25°C praktisch fest, bei 175 °C jedoch eine viskose FlUssigkeit ist.

Phenole
Gruppenbezeichnung fir aromatische Hydroxyverbindungen, bel denen die
Hydroxygruppen direkt an den aromatischen Kern gebunden sind.

Phenolindex
Summenkonzentration der in Wasser geldsten und mit einem Bestimmungsver-
fahren erfassten phenolartigen Substanzen.
Die Angaben erfolgen in mg/l.

Polycyclische aromatische K ohlenwasser stoffe (PAK)
Gruppenbezeichnung fur aromatische Verbindungen mit kondensierten
Ringsystemen in ihrer Molekularstruktur. Dies bedeutet, dass 5- oder 6-gliedrige
Molekulringe zwei benachbarte Ringglieder gemeinsam besitzen. (Die englische
Abkirzung PAH fur ,, Polycyclic Aromatic Hydrocarbon* wird oft auch in deut-
schen Texten verwendet).
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Pyrolyseprodukte
Pyrolyseprodukte aus organischem Material sind Stoffgemische, die bei der

Pyrolyse des organischen Materials (Erhitzen unter Sauerstoff-Abschluss oder
unvollstandige Verbrennung von organischem Material) entstehen. Diese
Stoffgemi sche enthalten neben niedrig siedenden auch héher siedende bzw. nicht
unzersetzt destillierbare organische Verbindungen. Pyrolyseprodukte enthalten
immer grof3ere Anteile an polycyclischen aromati schen Kohlenwasserstoffen und
vielfach an aromatischen Heterocyclen und Phenolen. Pyrolyseprodukte aus
organischem Material sind u.a. Steinkohlenteer-Spezialpech und Steinkohlen-
teerpech sowie Braunkohlenteer.

Technischer Asphalt
nach [2]:
Technisch hergestelltes Gemisch aus Bitumen oder bitumenhaltigen Binde-
mitteln (vorzugsweise Stra3enbaubitumen) und verschiedenen Mineral-
stoffkdrnungen sowie gegebenenfalls weiteren Zuschlégen und/oder Zusétzen.
Wortzusammensetzungen (wie z.B. Walzasphalt, Kaltasphalt, Asphaltbeton oder
Asphalttragschicht) sind je nach der Einbautechnik, nach der Kornabstufung,
nach der Funktion, nach der Verarbeitungstemperatur usw. Ublich.

E 2 Beschreibung der Baustoffe und Substanzen
E 2.1 Bitumen

Entstehung und Vorkommen

Bitumen ist ein Zielprodukt, das bei der destillativen Aufarbeitung geeigneter Erddle
as nicht fluchtige Fraktion aus dem Erddl gewonnen wird. Es wird dabei nie hther
erhitzt alsauf die Temperaturen der Destillation, also weniger als 400 °C. Somit wird
Bitumen keinen pyrolytischen Bedingungen ausgesetzt, ist also kein Pyrolyse-
produkt.

Das Schema im Bild E 2.1 gibt einen Uberblick tber die Herstellung der wesentli-
chen Bitumenarten.

Zusammensetzung

Bitumen ist ein Gemisch aus einer hohen Anzahl verschiedener Substanzen, die nicht
isoliert abgetrennt werden kénnen. Man kann sie z.B. in vier Gruppen zusammen-
fassen: Geséttigte Kohlenwasserstoffe (Paraffine, Naphthene), Aromaten (im
Wesentlichen in geséttigten Kohlenwasserstoffen gebunden), Harze (Verbindungen,
die Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff enthalten) und Asphaltene (hdhermolekulare
polare Verbindungen, die z.B. mit n-Heptan ausfallen).

Bitumen ist als Gemisch einer Vielfalt von Substanzen mit teilweise sehr unter-
schiedlichen Polaritéten und zwischenmolekularen Kréaften nicht einphasig.
Vielmehr liegen Micellen vor, die aus hochmolekularen, unschmelzbaren Anteilen
bestehen und einer Dispersion gleich in einer geschlossenen Trégermasse von
schmelz- und klebféhigen niedermolekularen Stoffen stabil gehalten werden. Die
harzartige Trégerphase heif3t Maltenphase, die dispergierte Phase sind die Asphaltene.
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Erdol

Atmospharische Destillation

300 bis 370 °C

Atmospharische nicht
flichtige Fraktion

Vakuumdestillation
300 bis 400 °C
40 bis 130 hpa

— Gas

Destillate

— Naphtha
— Mitteldestillate

nicht flichtige Vakuumfraktion
Destillationsbitumen
CAS-Nr. 8052-42-4

Vakuumdestillate

CAS-Nr. 64741-56-6

harte nicht flichtige
Vakuumfraktion

weiche nicht fliichtige
Vakuumfraktion

Hochvakuum- Ausfallung mit
destillation | Blasen mit Luft | z.B. Propan
300 bis 400 °C 200 bis 300 °C 70 °C
2 bis 6 hpa 30 Mpa
Hochvakuum- Hartbitumen Oxidations- Fallungs-
bitumen HVB bitumen bitumen
CAS-Nr. CAS-Nr. CAS-Nr. CAS-Nr.
64741-56-6 64742-93-4 64742-93-4 91995-23-2

Bild E 2.1: Herstellungsverfahren von Bitumen (nach IARC (1985), modifiziert)




Bitumen ist im Wesentlichen ein durch physikalische Aufbereitung gewonnener
Naturstoff. Bei der Destillation wird durch die Temperatur- und Druckverhaltnisse
die Grundzusammensetzung der nicht fllichtigen Anteile des Erdéls nicht wesentlich
verandert. Der Gehalt an PAK ist sehr gering, weil die ohnehin geringen Mengen im
Erddl unter den Bedingungen der Destillation aus dem Bitumen entweichen und
abgereichert werden.

Reprasentative Untersuchungen an deutschen Bitumen ergaben, dass PAK sowie
schwefel haltige homologe Verbindungen zwar nachgewiesen werden konnten, aber
der Anteil der PAK, die als krebserzeugend bekannt sind, in der Gesamtmenge der
PAK nach EPA relativ gering ist. Die untersuchten Bitumenproben enthielten keine
der ausgewahliten stickstoffhaltigen PAK [12]. Eine Ubersicht tiber die in deutschen
Straf3enbaubitumen gefundenen PAK-Gehalte insbesondere das Benzo[a]pyren gibt
die TabelleE 2.1.

Tabelle E 2.1: PAK-Gehalte nach EPA [mg/kg] in Bitumen nach Knecht
(Mittelwerte aus n Proben verschiedener Herstellung und
Provenienzen in Deutschland)

Bitumen-Sorten B 200 B 80 B 45
n 6 9 8

Naphthalin 0,31 0,23 0,32
Acenaphthylen 0,10 0,03 0,03
Acenaphthen 0,14 0,08 0,15
Fluoren 0,21 0,36 0,45
Phenanthren 0,93 0,57 1,59
Anthracen 0,20 0,05 0,11
Fluoranthen 0,22 0,21 0,32
Pyren 1,14 0,63 0,93
Benzo[a]anthracen 1,97 1,79 1,42
Chrysen 2,53 2,50 2,59
Benzo[b+k]fluoranthen 3,12 2,94 2,48
Benzo[€e]pyren 7,30 5,94 7,06
Benzo[a]pyren 1,78 1,41 2,08
Ideno[1,2,3-d]pyren 0,74 0,56 0,72
Dibenz[a,h]anthracen 2,48 1,53 1,38
Benzo[g,h,i]perylen 3,84 2,31 3,28
> PAK nach EPA 27,01 21,35 24,92
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Bitumen ist in den Einstufungslisten der Technischen Regeln fir Gefahrstoffe
(TRGS 900; TRGS 905) nicht aufgeftihrt [10]. Bitumen ist nicht kennzeichnungs-
pflichtig und damit kein Stoff, der einer Kategorie krebserzeugender Stoffe zuzu-
ordnen ist. Der fir die Einhaltung spezieller Umgangsvorschriften geltende Grenz-
wert fur Benzo[a]pyren von 0,005 M.-% oder 50 mg/kg wird in alen Raffinerie-
bitumen um mehr a's den Faktor 10 unterschritten [12].

In den TRGS 900 und TRGS 901 sind nur die Dampfe und Aerosol e aus Bitumen bei
der HeilRverarbeitung aufgefthrt. Hierfir wurden Luftgrenzwerte von 10 mg/m3 Luft
festgelegt, die im Sinne eines M AK -Wertes (M aximale Arbeitsplatzk onzentration)
anzuwenden sind. Einzelheiten hiertiber sind in den TRGS 901 beschrieben [10].

In den Dampfen und Aerosolen wurden im Wesentlichen aliphatische und naph-
thenische Kohlenwasserstoffe nachgewiesen. Der PAK-Anteil hierin ist sehr gering
und nimmt im Verlauf der Asphaltverarbeitung weiter ab [13].

Wirkung auf Umwelt und Gesundheit

Durch den Umgang, die Anwendung oder den Kontakt mit Bitumen sind bisher keine
Gesundheits- oder Umwel tbeeintréchtigungen bekannt geworden [14,15].

Unter Gebrauchsbedingungen bel Temperaturen < 80 °C sind keine Dampfemissio-
nen nachweisbar. Erst oberhalb von 100 °C beginnt eine nennenswerte Dampfent-
wicklung [12]. Wenn Bitumen und Produkte daraus heil3 verarbeitet werden, gelten
fur Dampfe und Aerosole aus Bitumen Luftgrenzwerte, die in den TRGS 900 und
TRGS 901 aufgefuhrt sind. Hinsichtlich der Aerosolbildungsrate sind Temperaturen
erst ab 180 °C relevant [12,16].

Fur den Arbeitsschutz beim Umgang mit Bitumen wurden vom Gespréchskreis
Bitumen umfangreiche Empfehlungen auf der Grundlage der TRGS 402 erarbeitet
[10,17,18].

Bitumen hat kein Verteilungspotenzial; beispielsweise verteilt es sich nicht im
Boden. Bitumen z&hlt nicht zu den kontaminierenden Kohlenwasserstoffen.

Wasser kann aus Bitumen keine Stoffe in nennenswerter Konzentration herausl 9sen.
Eine Beeintréchtigung von Trink- und Grundwasser ist nicht feststellbar. Asphalt hat
sich as Abdichtungsmaterial fur Trinkwassertalsperren seit Jahrzehnten bewahrt
[19,20].

Bitumen gilt gemal3 Wasserhaushal tsgesetz § 19 g, Abs. 5, Satz 2 a's erwiesenermal3en
nicht wassergefadhrdend und ist somit in keine Wassergefahrdungsklasse eingestuft.

E 2.2 Steinkohlenteer und Steinkohlenteer pech
Entstehung und Vorkommen

Unter , Teer* versteht man flussige bis halbfeste Erzeugnisse, die durch zersetzende
thermische Behandlung organischer Naturstoffe gewonnen werden. Organische
Naturstoffe sind u.a. Steinkohle und Braunkohle.

Bei der Gewinnung von Steinkohlenkoks und -gas fallen Steinkohlenteere als flUssi-
ges Nebenprodukt an. Sie werden eingeteilt in Tieftemperaturteer (Schwelteer,
Urteer), der bel der Schwelung der Steinkohlen bei Temperaturen unterhalb 700 °C
entsteht und Hochtemperaturteer (Kokerei- und Gaswerksteer), der bei der Ver-
kokung von Steinkohlen zwischen 900 und 1300 °C entsteht (Tabelle E 2.2) [14,21].
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Spezia peche flr den StralRenbau wurden hergestellt, indem man den Rohteer (i.d.R.
Hochtemperaturteer) bis zum Pech abdestillierte und dann mit dem relativ schwer-
flichtigen Anthracendl as,, Weichmacher* auf gezielte Viskositéten einstellte.

Da bei unvollsténdiger Verbrennung und pyrolytischer Zersetzung aus praktisch
alen organischen Stoffen PAK gebildet werden, enthalten die Stralenpeche PAK in
hohen Konzentrationen, wobel die Konzentration mit steigender Pyrolysetemperatur
zunimmt.

Tabelle E 2.2: Eigenschaften und Zusammensetzung verschiedener Steinkohlen-

teere
Art der Teere Kokereiteere Schwelteere

Bestandteile 900 bis 1300 °C <700°C
Dichte 20 °C [g/lcm?] 1,14 bis 1,25 0,96 bis 1,14
Kohlenstoff [%] 90 bis 93 83 bis 85
Wasserstoff [%] 5his6 8his9,5
Naphthalin [%0] 5hbis 15 O his2
Phenole [%] 0,5 bis5 10 bis 45
Basen [%] 0,2 bis2 0,5 bis2
Feste Paraffine [%] - 3bis 15
Verkokungsriickstand |  [%] 10 bis 40 5 bis 15
Toluol-Unlsliches [%0] 2his20 0,5 his 10
Asche [%] >05 <0,2
Wasser [%] <5 <5
Siedeanalyse (DIN 52027) [6]
Leichtol
bis 180 °C [%] 0,2 bis2 0 bis12
Mittel 6l
180-230°C [%] 3 his10 2 bis23
Schwerdl
230-270°C 7 bis15 8 bis 22
270-300 °C [%] 3bis7 5 bis 10
Anthracendl
300 °C his Pech [%] 12 bis 30 10 bis 30
Pechgehalt P
mit EP (K-S) 67 °C [%0] 45 his 60 30 bis50

D nur in Spuren zu finden

20



Da Hochtemperaturteer das Ausgangsprodukt fir die StralRenpechgewinnung ist,
sind Aromaten, insbesondere PAK, wesentliche Bestandteile der Steinkohlenteere
(Tabelle E 2.3) und der daraus gewonnenen Produkte. Stral3enpeche enthalten dage-
gen meist weniger Phenole. Phenolfrei sind diese Peche aber nicht. Mit steigender
Pyrolysetemperatur nimmt der Phenolgehalt ab.

Alle Stoffe und Stoffgemische, die Teer- oder Pechanteile enthalten, werden wie
Teere/Peche behandelt. Der Zusammenhang zwischen den Begriffen fir Stein-
kohlenteerpech und Zubereitungen aus Steinkohlenteer-Spezialpech kann dem
Anhang A der DIN 55946-2 enthnommen werden.

Listen fur PAK

PAK sind eine Gruppenbezeichnung fir unsubstituierte aromatische Verbindungen
mit kondensiertem Ringsystem. Aus der Vielzahl dieser Verbindungen hat die US-
Environment Protection Agency (EPA), USA, 16 ausgewahlt und in einer Liste ver-
offentlicht (Tabelle E 2.4). Sie werden als PAK nach EPA oder EPA-PAK bezeichnet.

Tabelle E 2.3: Verbindungen im Steinkohlen-Hochtemperaturteer mit einem Anteil
von 10 000 mg/kg und mehr

Eigenschaften Siedepunkt Schmelzpunkt gg‘;ﬁﬁ:&ngz}lmg
Verbindung [°C] [°C] [mg/kg]
Naphthalin? 217,955 80,390 100 000
Phenanthren? 3384 100 50 000
Fluoranthen?) 383,5 111 33000
Pyren® 393,5 150,0 21 000
Acenaphthylen? 270 93 20 000
Fluoren? 297,9 115,0 20 000
Chrysen? 441 256 20 000
Anthracen? 340 218 18 000
Carbazol 354,76 2444 15 000
2-Methylnaphthalin 241,052 34,58 15 000
Benzo(a)pyren? 4955 1792 14000
Diphenylenoxid 2851 85 10 000
Inden 182,44 -15 10 000
Summe A346 000

=34,6%

D PAK nach EPA
2 bei 13 hPa
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In Deutschland sind nur 6 PAK in einer Liste der Trinkwasserverordnung (TrinkwV,
friher als TVO abgekirzt) aufgelistet. Sie werden als PAK nach TrinkwV bezeichnet.
Bei Summenkonzentrationsangaben fir PAK muss die Anzahl der Einzelsubstanzen
beachtet werden.

Tabelle E 2.4: Ringsysteme der PAK nach EPA

Systeme PAK
Acenaphthen
2-Ringsysteme Acenaphthylen
Naphthalin
Anthracen

3-Ringsysteme Fluoren
Phenanthren

Benzo[a]anthracen* 1)
Pyren

Fluoranthen
Chrysen*

4-Ringsysteme

Benzo[a] pyren*
Benzo[e]pyren*
Benzo[b+k]fluoranthen*
Dibenzo[a,h]anthracen*

5-Ringsysteme

Benzo[g,h,i]perylen

6-Ringsysteme Indenol[1,2,3-cd] pyren*

) Diemit * gekennzeichneten PAK sind seit 1997 Bestandteil der MAK-Werte-Liste und im Abschnitt 11
(Pyrolyseprodukte aus organischem Material) al's krebserzeugend der Kategorie 2 ausgewiesen.

Physik und Chemie

PAK sieden bel Temperaturen Uber 300 °C, zum Teil Uber 400 °C. Dennoch sind sie
relativ leichtfllichtig und beginnen, bei nennenswerten Inhaltskonzentrationen schon
unter 100 °C zu verdampfen. Durch Erwarmung kdnnen sie also selektiv ausgetrie-
ben werden und in die Luft Ubergehen. Dies bedeutet einerseits, dass sie bei der
Herstellung von Bitumen abgereichert werden, andererseits aber, dass sie nach dem
Einmischen teer-/pechhaltiger Produkte selektiv entweichen und in den Dampfen
nachgewiesen werden kdnnen [22,23].

PAK sind nicht gut wasserl6dlich, ihre Loslichkeit steigt jedoch, wenn Phenole zuge-
gen sind. lhre Loslichkeit reicht aber fur toxische Aktivitdten aus. PAK sind nur
schwer chemisch angreifbar, sie sind sehr besténdig. Biologisch sind sie nur in gerin-
gen Konzentrationen in Gegenwart von Wasser abbaubar.

Wirkung auf Umwelt und Gesundheit

Tier und Mensch kénnen PAK durch die Haut, Uber die Lunge und die Nahrung auf-
nehmen. PAK werden u.a. fr die Erzeugung von Krebs im menschlichen Organis-
mus verantwortlich gemacht.
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PAK s haben unterschiedliche krebserregende Potenziale. PAK ab vier kondensierten
Ringen gelten als besonders krebserregend. Das Gesamtpotenzial wird Uber die 16
PAK nach EPA festgelegt.

In Deutschland wird das stark krebserzeugende Benzo(a)pyren B(a)P gemai3 Gefahr-
stoffverordnung [11] als Bezugssubstanz fir die Kennzeichnung des krebserzeugen-
den Potenzials in Pyrolyseprodukten aus organischem Material ausgewiesen. Unter-
suchungen haben gezeigt, dass der B(a)P-Anteil im Gesamt-EPA-PAK-Gehalt 10 %
nicht Uberschreitet.

Wegen der hohen PAK-Gehalte sind ,, Pyrolyseprodukte aus organischem Material“
nach Anhang | Abschnitt 1.4.2.1 der Gefahrstoffverordnung als krebserzeugend der
Kategorie 1 und 2 eingestuft und in der Liste der TRGS 905 [10] entsprechend auf-
gefuhrt. Hierunter fallen alle Teere, Peche sowie Gemische, die sie enthalten. Der
Umgang hiermit wird in den TRGS 551 geregelt.

E 2.3 Braunkohlenteer
Entstehung und Zusammensetzung

Braunkohlenteer entsteht aus Braunkohle und wird durch zum Teil pyrolytische
Veredlungsprozesse als braunliche Masse mit einem Siedebeginn oberhalb 60°C
gewonnen. Die Hauptfraktion siedet bel 250 bis 350°C.

Hauptbestandteile sind geséttigte und ungesdttigte Kohlenwasserstoffe C; — C,,, aro-
matische Kohlenwasserstoffe und insbesondere Alkylphenole. Durch Schwelung
entsteht Braunkohlenschwelteer (bis 600 °C), der sehr phenolreich aber PAK-armiist.
Durch Verkokung entsteht Braunkohlenhochtemperaturteer (bis 1200 °C), der sowohl
phenol- as auch PAK-reich ist.

Bei der Schwelung (trockene Destillation natirlicher Brennstoffe unter Luftab-
schluss) fallen Schwelteere, Schweldle, Schwelgas, Schwelkoks und Schwelwasser
an. Das Schwelwasser entsteht durch Zersetzung der Schwelsubstanz und as
Brausedampfkondensat. Es enthdlt erhebliche Mengen Phenole, die durch das
Phenosolvanverfahren abgetrennt worden sind. Mit Phenosolvanverfahren wird ein
Gegenstromextraktionsverfahren zur Entphenolung waéssriger Phasen mittels Lose-
mittel bezeichnet.

Braunkohlenteer enthélt hohe Konzentrationen an Phenolen. Fir die Bewertung der
PAK-Gehalte gelten die gleichen Kriterien wie beim Steinkohlenteer. Meist liegen
die PAK-Gehalte aber weit unter den Gehalten fur Steinkohlenteer, oft sogar im
Bereich von Bitumen. Der Nachweis von PAK ist deshalb fir den Nachweis von
Braunkohlenteerprodukten im Bindemittel nicht ausreichend. Die Untersuchung des
Phenolindex am Eluat ist das entscheidende Kriterium fur die Einstufung des vorlie-
genden Materials.

Physik und Chemie

Phenole sind mit Wasserdampf fluchtig und werden im Kondensat wieder ausge-
schieden. Daher entweichen Phenole beim Trocknen von phenolhaltigem Material
selektiv mit dem Wasserdampf.

Chemisch verhalten sich Phenole wie S&uren, d.h. sie bilden im Basischen wasser-
|16sliche Salze, die Phenolate. Bei pH-Werten Uber 8,5 steigt ihre Wasserl 6slichkeit

23



so stark an, dass sie vollstandig in Losung gehen und sogar aus der Bindemittel phase
ins Wasser tbergehen. Phenolatlsungen konnen auch die PAK-L6slichkeit verbes-
sern, wodurch im Basischen in Gegenwart von Phenolen auch mehr PAK ausgelaugt
werden kdnnen [24].

Fur Einflisse auf Umwelt und Gesundheit sind im Wesentlichen die durch Wasser
eluierbaren und/oder Wasserdampf fliichtigen Phenole zu bertcksichtigen. Des-
wegen wurden besonders solche fiir die Festlegung des Phenolindex-Grenzwertes
ausgewahlt [25].

Es sind folgende 15 Verbindungen:

— Phenol (Hydroxybenzol)

— 0-Kresol, m-Kresol, p-Kresol (Methylphenole)
—-24-126-125-123-13,5-/3,4-Xylenol (Dimethylphenole)
— o-Ehtylphenol, m-Ethylphenol, p-Ethylphenol

— 1-Naphthol

— 2-Naphthal.

Wirkung auf Umwelt und Gesundheit

Eine karcinogene Wirkung von Phenolen wurde bisher nicht nachgewiesen. In hthe-
ren Konzentrationen sind Phenole giftig. Da sie selektiv mit Wasserdampf entwei-
chen, kdnnen sie schnell in die Umgebungsluft gelangen.

Phenole sind durch ihre hohe Léslichkeit eine Gefahr fur das Grundwasser. Gering-
ste Mengen kdnnen Geschmack und Qualitdt von Wasser erheblich beeintréchtigen.
Daher muss besondere Aufmerksamkeit auf das Auftreten von Phenolen durch
Wasserel ution beim Umgang mit teer-/pechhaltigen Straf3enbaustoffen gerichtet wer-
den. Auch geruchlich werden Phenole schon in sehr niedrigen Konzentrationen
unangenehm wahrgenommen. Phenole werden z.T. in Wasserorganismen angerei-
chert, auch wenn sie nur in sehr geringen Konzentrationen vorhanden sind. Ferner
besteht der Verdacht, dass Phenole als Langzeitgifte Synergieeffekte erzeugen.

E 2.4 Ausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen

Teer-/pechhaltiges Ausbaumaterial kann sehr schnell zur Uberschreitung der PAK-
Grenzwerte fur Arbeitsschutz und Wasserwirtschaft fiihren [12]. Diesist u.a. in den
enormen Konzentrati onsunterschieden mit einem Faktor von bis zu 10* fur die PAK-
Konzentration in Teerpechen, verglichen mit Bitumen, begriindet (s. Tabelle E 2.5).
Daher kann der PAK-Gehalt eines Bindemittels schon um das 100-fache steigen,
wenn nur 1% Teer darin enthalten ist. Solche Gemische diirfen nicht dem Bitumen
zugerechnet werden und miissen wie Teere (Peche) behandelt werden. Keinesfalls
durfen teerhaltige Stoffe mit Asphalt gemischt werden.

Die Tabelle E 2.5 stellt die Zusammenhange dar und verdeutlicht z.B., dass ein
Ausbaustoff mit einem Teergehalt von 0,05 % so viel B(a)P einbringen kann, dass
mit mehr a's 33-prozentige Zugabe der Grenzwert zur Kennzeichnungspflicht am
extrahierten Bindemittel Uberschritten werden kann.
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Tabelle E 2.5: Teergehalte in der Originalsubstanz (Ausbaustoff) und die
Auswirkungen auf die PAK- bzw. B(a)P-Gehalte im Mischgut oder

extrahierten Bindemittel

(Berechnungsgrundlage sind die Inhaltsstoffangaben der IARC)

Bezugs- PAK- und B(a)P-Gehalte in Anstieg im Bindemittel
werte Mischgut mit 5 M.-% Bindemittel
Teer in
Original- Zugabe PAK B(a)P PAK B(@)P
substanz M.- % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
100 660 bis 1250 |10 his 35 13250 bis25000 | 200 his700
0,25 50 330 bhis 625 5 bis 17 6600 bis12500 | 100 bis340
33 165 his 417 3  his12 4400 bis 8340 60 bis240
100 132 his 250 2 his 7 2650 bis 5000 40 bis 140
0,05 50 66 bis 125 1 bhis 35 1325bis 2500 20 bhis 70
33 44 bis 83 0,7 his 23 880 bis 1660 12 his 48
100 130his 250 0,2 his 0,7 265bis 500 4 bis 14
0,005 50 65hbis 125| 01 his 04 133 his 250 2 bhis 7
33 4,3 bis 83| 0,07his 0,2 88bis 170 12bis 5
Asphaltmischgut <5 <01 <100 <5
ohne Ausbauasphalt i.M. 2 i.M. 0,02 i.M. <30 iM.1,8

IARC Basis: 265 000 bis 500 000 mg/kg PAK / 4 200 bis 14 000 mg/kg B(a)P im Teer

IARC = International Agency of Research on Cancer (WHO)
PAK = 16 Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach EPA (Environmental Protection Agency, USA)
B(a)P = Benzo(a)pyren, Leitsubstanz fir die Karzinogenitét nach GefStoffV (Gefahrstoffverordnung)

nicht kennzeichnungspflichtig
> 50 < 1000 ppm karzinogen

< 50 ppm

> 1000 ppm

stark karzinogen
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